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INTRODUCCION

INVESTIGACION EN EL CONTEXTO DE LA CONSERVACION

Los enfoques de planificacion de la conservacion muestran que a nivel mundial se estd avanzando
hacia un proceso de toma de decisiones mas fundamentado en ciencia (Lundquist & Granek,
2005). El Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) reconoce que la investigacion
cientifica es primordial para generar el conocimiento necesario para tomar decisiones de gestiony
conservacion (SINAC, 2014; SINAC, 2017a). Debido a lo anterior, surge la necesidad de que las
areas protegidas organicen sus prioridades y esfuerzos de investigacion en la forma de un plan que
beneficie su gestion y se vincule con los Planes Generales de Manejo y las estrategias de
conservacion regionales (SINAC, 2014).

El Parque Nacional Isla del Coco (PNIC) cuenta con un Plan General de Manejo (SINAC, 2017a),
donde se identificaron los elementos de la biodiversidad del drea protegida donde se deberian
dirigir esfuerzos de conservacién, con el propésito de disminuir las amenazas o presiones sobre
estos. Por lo tanto, el Plan de Investigacion para el PNIC busca priorizar la investigacion necesaria
para mejorar la gestidon del drea protegida y asi, incidir de manera positiva en el cumplimiento de
sus objetivos de conservacion. En este contexto es importante tomar en cuenta que existe una
diferencia entre la “investigacion cientifica bdsica” y la “investigacion para la gestiéon”. La
investigacion cientifica se realiza con el fin de generar conocimiento, independientemente de si
responde o no a necesidades de conservacidn. La investigacion para la gestidon responde a
necesidades puntuales, segun los retos que enfrenta el area protegida. Por lo tanto, es natural que
los objetivos, publico meta, y temas de estudio difieran entre estas dos categorias de
investigacion. Los propdsitos de un Plan de Investigacion estdn principalmente dirigidos en
generar informacién para la gestidn, pero en ningin momento desvaloriza la generacién de
conocimiento como un fin en si mismo.

PROCESO DE FORMULACION DEL PLAN DE INVESTIGACION

El proceso de formulacidon del Plan de Investigacién para el PNIC genera su objetivo tomando
como punto de partida el Plan General del Manejo de esta area protegida (ver SINAC, 2017a).
También, dicho proceso tomd en cuenta otras herramientas de gestién nacionales, dicese: el Plan
Estratégico del SINAC, la Estrategia Nacional de Investigacion del SINAC (SINAC, 2014), el Plan
Especifico para el Control de Especies Exdticas Invasoras de Mamiferos (SINAC, 2017b); y el
Programa Nacional de Monitoreo Ecolégico (PRONAMEC) del SINAC. Ademds, el Plan de
Investigacion para el PNIC se articula con el contexto regional mediante la Estrategia de
Investigacion de la Plataforma Pacifico (Plataforma PACIFICO, 2017), la cual responde a las
necesidades de investigacidon del Corredor Marino del Pacifico Este Tropical (CMAR). Asi, se espera
que el cumplimiento de las metas y objetivos a nivel local (area protegida), contribuya
directamente con el cumplimiento de metas nacionales y regionales.

La primera etapa del proceso consistié en priorizar los Elementos Focales de Manejo (EFM)
identificados en el Plan General de Manejo del PNIC, para los cuales urge generar informacion,
debido a la magnitud y/o inminencia de las amenazas que los afectan. Esta priorizacion se hizo
tomando en cuenta la opinién de los siguientes actores: funcionarios del Area de Conservacidn
Marina Cocos (ACMC), representantes del sector académico, integrantes de Organizaciones No
Gubernamentales (ONG) que trabajan en el sitio, entes financiadores, y otros aliados
gubernamentales y no gubernamentales (ver documento de sistematizacién del proceso, SINAC
2018b). Una vez definidos los EFM donde se necesita mdas informacién cientifica para una



adecuada gestion, se procedid a definir las urgencias de investigacidon para los préximos cinco
afios. Las necesidades de investigacion para los préximos cinco afios, son el resultado de un
proceso constructivo entre los actores ya mencionados, que fue guiado por la informacién
bibliografica existente (tanto articulos cientificos, como documentos publicados por ONG o el
SINAC), en referencia al estado del conocimiento sobre los EFM priorizados y las amenazas que se
ciernen sobre estos.

Debido a que el SINAC no se especializa en hacer investigacion, es necesario que dicha institucion
se apoye en los grupos que si realizan investigacion, ya sean del sector académico (universidades o
institutos de investigacion), u ONG. Por lo tanto, a partir de la definicidn de las necesidades de
investigacion, se hizo necesario especificar aliados que puedan contribuir a poner en marcha el
Plan de Investigacion del PNIC, de acuerdo al empate entre sus propios intereses y las necesidades
del PNIC.

En este documento se sintetiza los resultados de este proceso; la informacidon se presenta a
manera de una matriz ldgica de trabajo donde se exponen las estrategias, objetivos, actividades,
potenciales aliados, responsables del SINAC, prioridades de implementacidon y presupuesto
general asociado.

OBJETIVOS DEL PLAN DE INVESTIGACION

OBIJETIVO GENERAL

Promover y fortalecer la investigacion en pro de la gestion del Parque Nacional Isla del Coco, con
el fin de mejorar el estado de conservacion de los Elementos Focales de Manejo mas amenazados
de esta area protegida.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Propiciar la investigacion prioritaria para tomar medidas de gestion que procuren la
conservacion de los Elementos Focales de Manejo del Parque Nacional Isla del Coco.

e Mantener una relacion constante y propicia con el sector académico y las Organizaciones
no Gubernamentales que trabajan en la zona, para el intercambio de informacién que
favorezca un constante mejoramiento en la gestion.

ELEMENTOS FOCALES DEL MANEJO PRIORIZADOS PARA EL PNIC

El Plan de Investigacion del PNIC busca priorizar la investigacion necesaria para la gestion de los
Elementos Focales de Manejo (EFM) que sufren las mayores amenazas. El Plan General del Manejo
del PNIC identifica en total cinco EFM, dos para el sector terrestre: i) Bosque (especies endémicas,
ciclo hidrico, habitats y estratificacidn) y ii) Legado histdrico cultural, y tres para el sector marino: i)
Especies pelagicas (tiburones, mantas, picudos), ii) Arrecifes y iii) Formaciones geoldgicas
(pinaculos e islotes) (SINAC, 2017a). En el Cuadro 1 se muestra los EFM que fueron priorizados
para la elaboracidn de este Plan de Investigacidn, asi como las amenazas que mas los afectan, y las
principales necesidades de investigacion que fueron identificadas.



Cuadro 1. Elementos Focales de Manejo priorizados para el Plan de Investigacion del PNIC, las
amenazas que mas los afectan, y las necesidades de investigacion identificadas.

Elementos Focales Amenazas Necesidades de investigacion
de Manejo
Especies pelagicas . . C .
mi?gratoriZs yg Pescailegal y -Intensidad y distribucién de la pesca ilegal.
i . . sobrepesca en -Dindmicas poblacionales, ecologia trofica, y patrones
residentes (énfasisen | | ) . . L.
. areas circundantes; | de movimiento de especies peldgicas.
tiburones, mantas, e . . . .
. cambio climatico -Cambios en presencia/ausencia de especies.
atunes, y picudos)
Bosque (especies Especies - Dindmicas poblacionales de especies endémicas e
endémicas) introducidas introducidas.
-Cuantificacion de la amenaza.
Cambio climatico; -Cambios fisico-quimicos oceanograficos y
Arrecifes contaminacion por | atmosféricos (p. e]j. dindmica de corrientes marinas
microplasticos; gue afectan el movimiento de especiesy la

mortalidad de corales).

Cambio climatico;
falta de
sistematizacion de
la informacion
recopilada; -
aumento en el nivel
del mar.

Legado histdrico
cultural

-Linea base del estado del Legado.

Cabe destacar que aunque el PNIC cuenta tanto con un sector marino como con un sector
terrestre, las amenazas del sector marino son las que se percibe requieren de mas esfuerzos de
investigacion. En el sector marino, la amenaza que se considera necesita de mayor informacion
para su gestidn, es la pesca ilegal (que ocurre dentro del PNIC) y la sobrepesca (que aunque ocurre
fuera del PNIC, puede tener efectos sobre los EFM del PNIC, al tratarse de especies pelagicas que
entran y salen del drea protegida). Una de las amenazas que es recurrente para diferentes EFM,
pero que resulta bastante controversial en cuanto a posibilidades de gestién es el cambio
climdtico. Se reconoce que el cambio climatico es una amenaza donde las acciones de
conservacion por parte del ACMC son limitadas (p. ej., adaptacion y/o documentacion), aunque a
veces se pueden lograr medidas de adaptacién mds concretas (p.ej., estrategias regionales que
propicien la conectividad bioldgica).

En el sector terrestre, la amenaza que requiere de mayor informacion cientifica para su gestion, a
pesar de los multiples esfuerzos que se han realizado, es la de especies introducidas. Lo anterior,
debido a que aun se desconoce el efecto cuantitativo que ejercen las distintas especies
introducidas sobre las poblaciones de especies autdctonas que son parte de la su dieta (p. ej., aves
endémicas). Ademas, para la posible implementacién del Plan de Erradicacion de estas especies
(SINAC 2017b), es necesario realizar ciertas investigaciones puntuales que dirijan el esfuerzo de
erradicacion, eviten dafios a otras especies, y demuestren el impacto de dicho plan (SINAC 2017b).
Por otro lado, la informacién que existe acerca del legado histérico-cultural no se encuentra
sistematizada, y esto presenta un problema a la hora de preservar dicho legado y de protegerlo
frente a amenazas como el aumento en el nivel de mar, ya que se desconoce la importancia o
ubicacién de ciertos elementos del legado.




NECESIDADES DE INVESTIGACION PRIORIZADAS

Las investigaciones que fueron priorizadas para el PNIC giran en torno a las amenazas mas severas
o inminentes, segun la identificacién de estas en el Plan General de Manejo, y en reuniones y
talleres con el ACMC, el sector académico, ONG, y otros aliados locales (i.e., turismo) (ver
documento de sistematizacion de este proceso; SINAC, 2018b). A continuacién, se presenta un
resumen de estas necesidades de investigacion, agrupadas por temas, y seifalando la amenaza o
amenazas a las que responden. Un analisis mas completo de estas necesidades se puede consultar
en el documento de Diagndstico de este proceso (ver SINAC, 2018a).

1. IMPORTANCIA DEL PNIC EN LA PROTECCION DE ESPECIES PELAGICAS (TIBURONES, RAYAS, Y
TORTUGAS) SUSCEPTIBLES A LA PESCA INCIDENTAL (BYCATCH)

-Amenazas: sobrepesca, cambio climatico.

-Necesidades: i) entender los movimientos migratorios de estas especies, para evaluar el grado de
proteccién que el PNIC les provee a lo largo de su ciclo de vida; y en el contexto de cambio
climatico, ii) relacionar estos movimientos a parametros fisico-quimicos y biolégicos que se
desprenden de la oceanografia espacial.

Las especies pelagicas se definen como aquellas especies que se encuentran principalmente en la
columna de agua, y que son capaces de desplazarse grandes distancias (cientos a miles de
kilbmetros) para alimentarse, reproducirse, o desarrollarse en las distintas etapas de su vida
(Norris, 2000). La Isla del Coco se reconoce mundialmente por albergar una importante riqueza y
abundancia de especies depredadoras y otros peldgicos (Chasqui, 2008; Sibaja-Cordero, 2008;
Friedlander et al. 2012; Fourriére et al. 2016). La priorizacion de la investigacion fue sobre las
especies pelagicas que pueden ser susceptibles a la pesca incidental y que ademas realizan
migraciones o desplazamientos de larga distancia (p. ej., tiburones, rayas y tortugas).

Segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) un cuarto de todas las
especies de tiburones y rayas estan en riesgo de extincién, lo cual los convierte en el grupo de
vertebrados marinos mdas amenazado actualmente (Dulvy et al. 2014). Lo anterior, se asocia con
gue son especies susceptibles a la pesca incidental de algunas pesquerias y objetivo de otras
pesquerias que se enfocan en comerciar sus aletas (Dulvy et al. 2014). Muchas especies de
tiburones y rayas se caracterizan por tener un crecimiento lento, madurar sexualmente a edades
tardias, tener pocas crias, y presentar largos periodos de gestacion; lo cual las hace poco
resilientes a impactos antropogénicos como la pesca, inclusive cuando esta se da a tasas de
explotacién bajas (Frisk et al. 2005; Pardo et al. 2016).

Las tecnologias de marcaje acustico y satelital han permitido confirmar que algunas especies de
tiburones migran regularmente entre las diferentes islas oceanicas del Pacifico Tropical Oriental
(Isla del Coco, Archipiélago de Galapagos e Isla Malpelo) (Hearn et al. 2010), y por esta razon,
quedan expuestos a las pesquerias cuando salen de las areas protegidas. En este contexto, una de
las especies para las cuales se ha logrado obtener mayor informacion es Sphyrna lewini (tiburdn
martillo), ya que se ha detectado el movimiento de 18 individuos entre las diferentes islas
oceanicas de la regidn (Bessudo et al. 2011a; Bessudo et al. 2011b; Arauz y Hearn, 2014; Hearn et
al. 2014). Aunque no se ha logrado identificar movimientos migratorios para otros tiburones entre
el PNIC y otras islas oceanicas, se sabe que otros tiburones de la region (p .ej., el tiburén sedoso
[Carcharhinus falciformis], el tiburdn tigre [Galeocerdo cuvier], el tiburdn galdpagos [Carcharhinus
galapagensis], y el tiburdn ballena [Rhincodon typus]), tienen la capacidad de desplazarse grandes
distancias (Hearn et al. 2014; White et al. 2015).



También, se ha identificado que alguna de las especies de tiburones que habitan en la Isla del
Coco, tienen zonas de reproduccién y crianza en aguas costeras (Hearn et al. 2010). Por ejemplo,
sitios como la boca del Rio Tarcoles, El Pefidn y Herradura, en el Pacifico Central, son importantes
sitios de reproduccién de tiburdn martillo (S. lewini) (Hearn et al. 2010). Asimismo, el Golfo Dulce
en el Pacifico Sur, es un sitio de reproduccidon importante para el tiburédn martillo (Zanella & Lépez-
Garro, 2015) y el tiburdn tigre (G. cuvier) (Hearn et al. 2010). En el 2015, se reporté el primer
movimiento de un individuo de S. lewini entre la Isla del Coco y el Golfo Dulce (Zanella, 2015), lo
que sugiere que individuos de esta especie podrian estarse desplazando entre islas ocednicas y
sitios de reproduccién en las costas (Prus, 2013).

Algunos de los tiburones que habitan en la Isla del Coco y que realizan extensas migraciones o
desplazamientos en la regién del Pacifico Tropical Oriental, estdn asociados a una fuerte presion
pesquera (Hearn et al. 2010). Por ejemplo, el tiburdn tigre (G. cuvier), el tiburén sedoso (C.
falciformis), el tiburén galapagos (C. galapagensis), y el tiburdon martillo (S. lewini), son especies
asociadas a la pesca de palangre y de cerco en la Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) de Costa Rica
(Rojas et al. 2000; Whoriskey et al. 2011). Esto es importante, debido a que el porcentaje de
tiburones ocednicos amenazados de extincidon es hasta 50% mayor cuando son capturados en
pesquerias de alta mar (Dulvy et al. 2014). En el PNIC, la sobreexplotacidon pesquera se reconoce
como una de las mayores amenazas para las poblaciones de especies pelagicas (SINAC, 2017a).

La relacidn que existe entre la amplia movilidad de algunas de las especies de tiburones que
habitan en el PNIC y las pesquerias de palangre y cerco, evidencia el problema de que una vez que
los individuos abandonan las AMP son mas susceptibles a las actividades pesqueras (Whoriskey et
al. 2011; Dapp et al. 2013; Arias & Pressey, 2016; Lopez-Garro et al. 2016). A pesar de todos los
esfuerzos que se han realizado por comprender los movimientos de tiburones en el Pacifico
Tropical Oriental, todavia faltan estudios que respondan ciertas preguntas. Por ejemplo, cudl es el
patrén espacial y temporal de los movimientos a través de la region, cuales son las causas de esos
movimientos (p. ej., reproduccién o alimentacidn) y cuales son las sefiales ambientales que
desencadenan los movimientos (p. ej., temperatura, geomagnetismo, etc.) (Bessudo et al. 2011b).
Es necesario relacionar informacién acerca de los patrones de movimiento de las especies, con los
datos de pesquerias que afectan a dichas especies; con el fin de generar estrategias de gestidon que
protejan a las especies durante todo su ciclo de vida (p.ej., mediante vedas temporales o la
proteccion de otros sitios).

Los tiburones no son las Unicas especies pelagicas que realizan amplias migraciones o
desplazamientos. Por ejemplo, las hembras de tortuga baula (Dermochelys coriacea) y tortuga
verde (Chelonia mydas) utilizan areas oceanicas en Areas Marinas Protegidas del Pacifico Tropical
Oriental (p. €j., Isla del Coco, Isla Coiba en Panam3, Isla Malpelo en Colombia y el archipiélago de
Galapagos) (Seminoff, 2008; Shillinger, 2008). Durante estos movimientos migratorios, las tortugas
marinas son altamente susceptibles a capturas incidentales por pesquerias que operan en la
region (Arauz et al. 2000). También, se cree que algunas de las especies pelagicas de rayas y
mantas que habitan en el PNIC presentan patrones migratorios similares, y aunque es un grupo
altamente amenazado (Dulvy et al. 2014), no ha sido estudiado en este sentido.



2. IMPORTANCIA DEL PNIC EN LA PROTECCION DE ESPECIES PELAGICAS DE RELEVANCIA
COMERCIAL (PICUDOS, ATUNES, Y DORADO)

-Amenaza: sobrepesca.

-Necesidades: i) entender los movimientos migratorios de estas especies, para evaluar el grado de
proteccion que el PNIC les provee a lo largo de su ciclo de vida, ii) relacionar estos movimientos a
pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos que se desprenden de la oceanografia espacial, y iii)
determinar la cantidad y distribucion de la biomasa de atunes.

Las siguientes especies de peces 6seos son consideradas de importancia comercial y forman parte
de los EFM (del PNIC o del AMM-MS): picudos (Makaira mazara, M. indica, Xiphias gladius,
Istiophorus platypterus, Tetrapturus audax), dorado (Coryphaena hippurus), y atun aleta amarilla
(Thunnus albacares). Todas estas son especies altamente moviles y capaces de realizar
migraciones entre las islas oceanicas del Pacifico Tropical Oriental. Estas especies pelagicas son
particularmente vulnerables a la pesca cuando salen de la proteccion de las AMP mas restrictivas
del CMAR (ej., Isla del Coco, Archipiélago de Galdpagos, Isla Malpelo, Coiba) (Friedlander et al.
2012; Dapp et al. 2013; Lopez-Garro et al. 2016), y en el AMM-MS (SINAC, 2013).

En Costa Rica existe una fuerte presion pesquera sobre especies pelagicas como el atun (Thunnus
spp.) y el dorado (Coryphaena hippurus) (Whoriskey et al. 2011; Dapp et al. 2013). La sobrepesca y
la pesca ilegal (i.e., uso de artes ilegales y pesca dentro de areas protegidas) son percibidas como
las principales amenazas del PNIC y del AMM-MS (Arias & Pressey, 2016; Lopez-Garro et al. 2016).
Por lo tanto, existe un gran interés por: i) evaluar el estado actual de estas especies en la Isla del
Coco (Sibaja-Cordero, 2008; White et al. 2015); ii) definir lineas de investigacion que reduzcan la
amenaza de la sobrepesca y/o pesca ilegal del PNIC (Arias & Pressey, 2016); vy iii) implementar
medidas de manejo mas efectivas que tienen que ver con un manejo espacial para asegurar la
sostenibilidad de las poblaciones de pelagicos (Arias et al. 2014).

En el PNIC, entre 1993-2013, el nimero observado de atunes aleta amarillo fue mayor en los
primeros afios, donde alcanzé un pico en 1997, y después declind alcanzando su nivel mas bajo en
1998 y permaneciendo en ese nivel desde entonces (segun los datos de buceo recreativo de la
empresa turistica UnderSea Hunter) (Gonzales-Andrés et al. 2016). A su vez, entre 1993-2003,
datos de toda la ZEE de Costa Rica muestran un incremento de pesca de atun aleta amarilla, desde
1999 en adelante, siguiendo una estabilizacién hacia menos capturas después del 2007 (Gonzales-
Andrés et al. 2016). Es dificil entender si la tendencia de decline de esta especie en la Isla del Coco
es un efecto inducido por la actividad pesquera, o se ha dado por alguna otra razén; sin embargo,
pareciera légico asumir que la pesca ha tenido un impacto, debido a la fuerte explotacion de esta
especie en toda la ZEE del Pacifico costarricense (Gonzales-Andrés et al. 2016).

Para enfrentar la amenaza de sobrepesca a la que se enfrenta este grupo de peldgicos y otros
vulnerables por estar asociados a la pesca incidental (ver seccidon anterior), es importante
monitorear la dindmica poblacional de estas especies a escalas de tiempo extensas (>10 afos). El
entender la ecologia espacial de especies peldgicas (i.e., movimientos horizontales y verticales,
periodos de residencia, y la conectividad entre islas oceanicas), asi como el grado de traslape entre
estas especies y las pesquerias, sera crucial para reducir la presidon pesquera y disefiar mejores
politicas de manejo y conservacion.

3. CARACTERIZACION DE LA AMENAZA DE SOBREPESCA Y PESCA ILEGAL EN EL PNIC Y SUS
ALREDEDORES.
-Amenaza: sobrepesca y pesca ilegal.



-Necesidades: cuantificar el impacto sobre especies objetivo y de captura incidental (bycatch), y
conocer la distribucidn espacial del esfuerzo pesquero.

Actualmente, la sobrepesca (dirigida y bycatch o incidental), ademads de la pesca ilegal, son las
principales amenazas que afectan a las especies pelagicas del PNIC (Whoriskey et al. 2011; Dapp et
al. 2013; Trujillo et al. 2015; Lépez-Garro et al. 2016). En Costa Rica, las pesquerias de palangre y
cerco son las que dirigen su capturas a especies pelagicas que son EFM del PNIC (Rojas et al. 2000;
Arauz et al. 2007; Herrera-Ulloa et al. 2011; Trujillo et al. 2015; Clarke et al. 2016). En la ZEE del
Pacifico de Costa Rica, algunas de las especies peldgicas comerciales son: el dorado, atunes,
tiburones y picudos o billfish (familia Istiophoridae, la cual incluye al pez espada, los peces vela, y
los marlin) (Rojas et al. 2000; Arauz et al. 2007; Whoriskey et al. 2011; Dapp et al. 2013). Costa
Rica es el sexto exportador mundial de productos de tiburdn, el octavo exportador de aletas en
términos de volumen y el séptimo en términos de valor (Dent & Clarke, 2015).

La principal fuente de informacidn disponible para pesquerias peldgicas proviene de los registros
oficiales de desembarque del Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura (INCOPESCA) (Bonilla
& Chavarria, 2004). De acuerdo a las estadisticas anuales reportadas por el INCOPESCA, hay
aproximadamente 18 especies peldgicas que interactian con la pesca de palangre y de cerco en
las cercanias de la Isla del Coco (Rojas et al. 2000; Whoriskey et al. 2011). Entre esas 18 especies,
se encuentran la cabrilla (Epinephelus itajara) y el tiburén martillo (S. /lewini), ambas en peligro de
extincion (Baum et al. 2007; Craig, 2011). Sin embargo, el acceso a los datos de desembarques y a
estadisticas pesqueras para el pais es muy limitado. Por ejemplo, no existen datos de localidad de
pesca o del esfuerzo pesquero, y/o el INCOPESCA no ha sistematizado los datos para que sean
accesible al publico. Ademas, los datos oficiales de desembarques para las flotas peldgicas tienden
a subestimar las capturas, debido a: descartes no reportados, actividades de pesca ilegal (inclusive
aleteo), cambios en el método de reporte, y cambios en la legislacién pesquera (Trujillo et al.
2015).

En la ZEE del Pacifico de Costa Rica ocurren actividades de pesa ilegal; por ejemplo, se ha
reportado la utilizacién de dispositivos de agregacion (FAD por sus siglas en inglés: fish
aggregation devices) para la pesca de atun (se estima el uso de 800 sets entre el 2002 y el 2011), y
la existencia de mas embarcaciones en el agua que de licencias otorgadas (Arias & Pressey, 2016).
También, el drea marina del PNIC (que comprende 201.153 ha) es constantemente victima de la
pesca ilegal (Arias & Pressey, 2016; Lopez-Garro et al. 2016). Entre el 2012 y el 2014, se
decomisaron mas de 500 km de lineas de pesca dentro del PNIC (Lépez-Garro et al. 2016). El
personal del PNIC realiza constantes esfuerzos de control y proteccién en la isla, que incluyen la
recopilacion de hallazgos (p. €j., lineas de pesca y bollas), decomisos directos a pescadores y de
informacidn acerca de la intensidad de la actividad de pesca ilegal en la isla (Maikel Pérez, com.
pers.).

Aungue es légico de suponer que las pesquerias de cerco y palangre que operan en las cercanias
del PNIC (asi como la pesca ilegal que ocurre dentro de esta AMP) impactan negativamente a
ciertas poblaciones de pelagicos que protege el PNIC, hace falta cuantificar dicha amenaza. Para
esto, es necesario realizar investigacion para determinar el impacto de esta pesca sobre las
especies pelagicas que son objetivo de pesca (y también sobre las especies que se pescan de
manera incidental). Lo anterior, sin olvidar que muchas de estas especies son altamente
migratorias, y frecuentemente cruzan multiples limites geopoliticos que tienen diferente
jurisdiccion. Por lo tanto, las regulaciones y medidas de conservacion enfocadas en estas especies
deberian ser analizadas en el marco de convenciones, acuerdos y decretos regionales (p. ej.,



Decreto 38681, Plan de Investigacidon del Atun), que promuevan una mayor sostenibilidad de los
recursos pesqueros.

4. IMPORTANCIA DEL PNIC EN LA PROTECCION DE ESPECIES RESIDENTES DE ELASMOBRANQUIOS
Y DE PECES OSEOS DE INTERES COMERCIAL (I.E., MYCTEROPERCA OLFAX)

-Amenazas: pesca ilegal, cambio climatico.

-Necesidades: i) entender las dinamicas poblacionales y el uso de habitat de estas especies
residentes, ii) relacionar estos movimientos a parametros fisico-quimicos y bioldgicos que se
desprenden de la oceanografia espacial.

Las respuestas poblacionales de distintas especies pueden variar dependiendo de su historia de
vida y de su vulnerabilidad particular ante amenazas como la pesca o el cambio climatico. Para
entender el rol del PNIC en la proteccidn de especies residentes, es importante entonces estudiar
la tendencia poblacional de diferentes especies residentes (Sibaja-Cordero, 2008; White et al.
2015). Definimos como residentes aquellas especies que pasan la mayoria de su vida en las aguas
costeras de la Isla del Coco; tal es el caso de los tiburones asociados a los arrecifes, como por
ejemplo, los tiburones punta blanca (Triaenodon obesus), punta negra (Carcharhinus limbatus), y
punta plateada (Carcharhinus albimarginatus) (White et al. 2015). La raya marmol (Taeniura
meyeni) se observa en la isla durante todo el afio (Sibaja-Cordero, 2008), y parece tener
poblaciones residentes (obs. pers.).

Se espera que las tendencias poblacionales de algunas de las especies residentes se vean
afectadas principalmente por: el cambio climatico, la pesca ilegal dentro del PNIC, o ambas
amenazas. Sin embargo, la presion pesquera que se da fuera de los limites del PNIC no parece ser
una amenaza fuerte para estas especies, debido a sus reducidos rangos de distribucién (Sibaja-
Cordero, 2008; White et al. 2015). Por ejemplo, el tiburén punta blanca de arrecife (7. obesus) uno
de los tiburones mas abundantes en las bahias del PNIC, tiene una mortalidad por sobrepesca nula
(Zanella et al. 2015). En el PNIC T. obesus tiene una tendencia hacia el decline después de los
eventos de “El Nifio”, lo cual se cree podria estar relacionado a la repercusion de estos eventos
sobre las formaciones de coral y por lo tanto, en las dinamicas tréficas que ocurren en estos
ecosistemas (Sibaja-Cordero 2008).

Otras especies con poblaciones residentes en la isla como el tiburén punta negra (C. limbatus) y el
punta plateada (C. albimarginatus), si son especies asociadas a pesca de palangre y de cerco en la
ZEE de Costa Rica (Rojas et al. 2000; Whoriskey et al. 2011). Sin embargo, estas especies no se
encontraron en las lineas ilegales de pesca decomisadas por los guardaparques dentro de los
limites del PNIC, durante 2012-2014 (Lépez-Garro et al. 2015). Carcharhinus limbatus no parece
tener un decline en el PNIC, y su ocurrencia no parece verse afectada por los eventos de “El Nifio”
(Sibaja-Cordero, 2008; White et al. 2015). Por el contrario, C. albimarginatus si presenta declines
en el PNIC y tiende a ser menos avistado durante eventos climaticos del “El Nifio” (Sibaja-Cordero,
2008; White et al. 2015). Por otro lado, el PNIC alberga especies como la cabrilla (Mycteroperca
olfax), que en el pasado (antes de la ampliacién de los limites del parque) fue un objetivo
importante de la pesca (Isaac Chinchilla, com. pers.).

Es importante entonces conocer las tendencias poblacionales de especies residentes de tiburones
y peces dseos que pueden ser objetivo incidental u objetivo blanco de la pesca ilegal, en un
contexto en donde las poblaciones también oscilan debido a eventos de “El Nifio”. Con datos de
estas especies, el PNIC puede demostrar su importancia a nivel nacional e internacional en dos

aspectos: i) la proteccidn de especies que se encuentran cercanas a estar en peligro de extincion



(i.e., categorias de vulnerable (p. ej. C. albimarginatus) o casi amenazada (p. €j., C. limbatus), en la
lista roja de especies de la UICN), y ii) la importancia del PNIC como sitio reservorio y de
produccién de juveniles de especies de interés comercial, como la cabrilla (M. olfax).

5. INVESTIGACION RELACIONADA AL PLAN DE ERRADICACION DE ESPECIES INVASORAS: A)
MEJOR CARACTERIZACION DE LA AMENAZA SOBRE ESPECIES ENDEMICAS (E.G., AVES Y
REPTILES), B) INVESTIGACION PARA LA ADECUADA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
ERRADICACI()N, Y Q) DETERMINACION DE SI HAY UNA AMENAZA DE ESPECIES MARINAS
INVASORAS.

Amenaza: especies introducidas terrestres, y potencialmente especies introducidas marinas.
Necesidades: i) comprender mejor la amenaza y ii) tener insumos necesarios para la
implementacion del plan de erradicacion de especies terrestres.

En el PNIC sobreviven en la actualidad cinco especies de mamiferos introducidos: el venado
colablanca (Odocoileus virginianus), el cerdo (Sus scrofa), el gato (Felis catus), la rata negra (Rattus
rattus), y la rata café (R. norvegicus) (Montoya, 2016). Una de las principales preocupaciones que
genera la presencia de especies exéticas en la Isla del Coco, es el posibles efecto que esta pueda
tener sobre la fauna autéctona de la isla. Por ejemplo, se cree que los cerdos y venados podrian
estar impidiendo la regeneracién forestal de ciertas partes de la isla que fueron deforestadas
(debido a la erosién que causan los cerdos y al forrajeo sobre plantulas por parte de los venados)
(Sierra, 2001a; Madriz, 2009). También, se ha logrado documentar que los gatos y las ratas
depredan aves endémicas (p. e]., Coccyzus ferrugineus y Pinaroloxias inornata) y migratorias (p.
ej., Gygis alba y Sula spp.), el gecko endémico (Sphaerodactylus pacificus), la lagartija endémica
(Norops townsendi) y posiblemente el crustaceo endémico (Johngarthia cocoensis) (Gémez, 2007;
Madriz, 2009; Montoya, 2016).

Cabe mencionar que la mayoria de los efectos de los mamiferos introducidos sobre la fauna
autdctona, o los ecosistemas de la isla, se han descrito de manera indirecta o anecddticamente.
Por ejemplo, no se sabe el efecto de las ratas y gatos sobre las poblaciones de especies de aves
endémicas ni migratorias (p. ej., el porentaje de nidos/huevos/polluelos depredados). Aunque los
estudios realizados hasta el momento dan una primera aproximacién sobre los potenciales
impactos de estas especies en la isla, es necesario contar con datos que demuestren los efectos de
las especies introducidas sobre la fauna y flora autéctona de la isla. Estos datos son necesarios
para justificar programas de erradicaciéon de estas especies, y en caso de que los programas se
llevaran a cabo, es deseable tener datos pre y post-erradicaciéon para determinar el impacto de
dicha medida de conservacion.

Recientemente, se desarrollé un plan de manejo especifico para el control de especies exdticas
invasoras de mamiferos en el PNIC (SINAC, 2017b). Dicho plan contempla la erradicacion de las
cinco especies de mamiferos, en tres etapas: i) el cerdo (Sus scrofa) y el venado (Odocoileus
virginianus), ii) el gato feral (Felis catus), y iii) los roedores (Rattus rattus y R. norvegicus). Dicho
plan involucra investigacién durante etapas de pre-erradicacidn, erradicacion, y post-erradicacion.
En la etapa de pre-erradicacidn, se recomienda actualizar las estimaciones de los tamafios
poblacionales, asi como variaciones de densidad de las especies introducidas a lo largo de la isla,
para dirigir los esfuerzos de caceria, trampeo, y envenenamiento. Ademas, se recomienda
investigar los posibles efectos del rodenticida en especies no blanco (p. ej., peces y cangrejos);
para asegurarse de no afectar a otras especies durante la erradicacion de roedores.

En el PNIC existen otras especies introducidas, o que aun no se sabe si lo son, que podrian estar



teniendo algun efecto sobre la diversidad autdctona de la isla; por lo que es importante generar
informacidn al respecto. Por ejemplo, el gecko asidtico (Hemidactylus frenatus) se comenzd a
observar recientemente en las instalaciones de guardaparques del PNIC (Villegas-Retana et al.
2015). También, la mayoria de las 19 especies de hormigas de la Isla del Coco son introducidas, y
algunas de estas son agresivas y podrian excluir a otras hormigas e insectos nativos (Montoya,
2016). Por ultimo, se ha detectado que algunas especies de Lepidoptera (u otros insectos) estan
atacando las semillas del Palo de Hierro (Sacoglottis holdridgei), y no se sabe si alguna de estas
especies es introducida.

Los ecosistemas terrestres de la isla no son los Unicos que preocupan en cuanto a especies no
autdctonas (invasoras o introducidas). A nivel mundial, la tasa de especies marinas invasoras ha
aumentado durante las ultimas décadas (Seebens et al. 2013); ademas, se prevé que variaciones
climaticas que podrian ocurrir en un futuro cercano, permitirian a ciertas de esta especies
moverse hacia nuevas zonas con mayor facilidad (Keith et al. 2015). Debido a lo anterior, este
tema empieza a percibirse como una amenaza para la fauna marina del PNIC, y por lo tanto surge
como necesidad el empezar a caracterizar dicha amenaza. En el PNIC, ya se realiz6 el primer
muestreo de especies marinas invasoras en agosto del 2017. Se espera que los resultados de
dichos muestreos estén disponibles en el corto plazo, y estos indicaran futuras acciones a seguir
con respecto a esta necesidad de investigacion.

6. ROL DEL PNIC EN LA PROTECCION DE ESPECIES DE CORALES IMPORTANTES PARA EL PACIFICO
TROPICAL ORIENTAL BAJO UN CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO.

-Amenaza: cambio climdtico.

-Necesidades: prever los impactos del cambio climatico sobre los corales de la Isla del Coco e
identificar refugios climaticos.

Los corales del Pacifico costarricense se han visto impactados por factores de origen natural y
antropogénicos, y en combinacion con los cambios esperados en el clima (p. ej., temperaturas mas
altas y acidificacién del océano) se esperan mayores perturbaciones (Cortés et al. 2016). Sin
embargo, se ha observado que la recuperacidn se da mas rapido en corales expuestos a impactos
antropogénicos minimos (p. ej., en Isla del Coco), comparados con corales en areas con mayores
impactos (p. ej., Bahia Culebra e Isla del Cafio) (Cortés et al. 2016).

Después de los fendmenos de “El Nifio” de 1982-1983 y 1987-1988, se observd blanqueamiento
en la mayoria de los corales de la Isla del Coco (Guzman & Cortés, 1992; Guzman & Codrtes, 2006).
Entre 1997 y 2002, la cobertura de coral vivo en algunos de los sitios que habian sido afectados,
aumentoé hasta en un 58% (Guzman & Coértes, 2006). Se cree que la recuperacion de los corales se
dio debido a dos principales causas: i) la reproduccion sexual de organismos de las pocas colonias
sobrevivientes de las principales especies constructoras de coral de la isla, Porites lobata y Pavona
spp., Y ii) la colonizacion por parte de larvas de otras especies que llegaron a la isla desde corales
remotos (Guzman & Cortés, 2006). Por ejemplo, la especie Leptoseris scabra (especie comun en
los arrecifes de la isla hoy en dia) fue observada por primera vez en la Isla del Coco en 1990 vy la
poblacidon mas cercana se encuentra a cientos de kildmetros de la isla (Guzman & Cértes, 2006).

Ante eventuales eventos de calentamiento, los diversos habitats y condiciones ambientales del
Pacifico Tropical Oriental, podrian influir en que las larvas de algunas especies de coral sobrevivan
en ciertos sitios (refugios) (Glynn & Colley, 2009). Las poblaciones que sobrevivan en estos
refugios, podrian servir de fuente para repoblar las colonias de corales degradadas, ya que la
variedad de corrientes superficiales podrian promover un alto grado de conectividad entre las



localidades del Pacifico Tropical Oriental. Es probable, que las caracteristicas reproductivas de las
especies de corales dominantes en la regidn del Pacifico Tropical Oriental, en combinacién con la
oportunidad de colonizar diversos ambientes, ayuden a los corales de la regién a resistir los
desafios ambientales del cambio climatico (Glynn & Colley, 2009).

7. SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DEL PNIC.

-Amenaza: realizar gestion del ACMC sin informacidn o con informacidn desactualizada.
-Necesidades: i) recopilar la informacidn cientifica que se genera en el ACMC y tenerla respaldada;
ii) sistematizar esta informacion para tenerla organizada por tema y por elemento focal de manejo
y que permita busquedas por palabras clave y autores; iii) tener la informacion accesible en una
plataforma virtual que no solo funcione como repositorio bibliografico, sino que también presente
el resultado de la investigacidn relacionada a la gestién, en un lenguaje accesible al publico
general.

En los talleres y entrevistas realizadas, se menciona con frecuencia la necesidad de tener una
interface en linea donde estén accesibles todas las publicaciones cientificas referentes a la Isla del
Coco (ademas de otro tipo de publicaciones dirigidas al publico general). Una de las ideas que
surgen, es que esta plataforma se podria mantener actualizada de manera que toda la informacién
esté accesible y sistematizada. Esto quizds se podria lograr a través del Trabajo Comunal
Universitario (TCU) que realicen estudiantes de las carreras de Bibliotecologia, Informatica,
Biologia y afines, a través de un convenio especifico con la Universidad de Costa Rica.

8. INVESTIGACION NECESARIA PARA LA GESTION SOSTENIBLE DEL TURISMO MARINO EN EL
PNIC.

-Amenaza: posible impacto del turismo en el comportamiento de especies, o en los corales y otros
elementos bioldgicos del sustrato.

-Necesidades: contar con informacidn actualizada y continua, acerca de los posibles impactos del
turismo en los Elementos Focales de Manejo relacionados a la actividad de buceo.

La actividad principal que se da en el PNIC es la del turismo de buceo recreativo (SINAC, 2018b).
Por esta razdn, es necesario generar informacion para tomar medidas que garanticen que la forma
e intensidad con que se realiza esta actividad no afecte negativamente a los EFM marinos. En ese
sentido, el PNIC ha estado trabajando en tiempos recientes en la elaboracion y puesta en practica
de un protocolo de monitoreo del impacto del turismo marino (i.e., buceos). Dicho protocolo
cuenta con varios indicadores, y para algunos de ellos se cuenta ya con una base de datos de
varios afios (p. ej., impactos visuales, presencia y conteo de 20 especies focales, e interaccion
turista-animal) (Roberto Cubero com. pers.). Es necesario realizar esfuerzos por sistematizar y
analizar dicha informacion, ya que esto permitira tomar medidas que velen por que el turismo de
buceo recreativo tenga pocos impactos en la isla; y ademas, esto servird como base para la
determinacidn de un mejor manejo del flujo de visitantes.

9. INVESTIGACION DE BIODIVERSIDAD EN GENERAL EN EL PNIC.

-Amenaza: No aplica.

-Necesidades: contar con informacidn actualizada de los listados de especies de la Isla del Coco, y
permitir la investigacion general con fines meramente cientificos.

La investigacidn basica (i.e., sin aplicacion inmediata o clara sobre la gestion del ACMC) acerca de
la biodiversidad de la Isla del Coco siempre es importante para el ACMC. Ademas, por ley, la
investigacion bdsica es una de las actividades que se debe de permitir en el Patrimonio Natural del



Estado (SINAC, 2018b). Este tipo de investigacidon es importante y necesaria para posicionar al
ACMC mundialmente (p. ej., con listados amplios y actualizados de especies endémicas),
demostrar su importancia biolégica dentro del Pacifico Tropical Oriental y como sitio Patrimonio
Mundial de la Humanidad. Ademas, la investigacién bdsica a menudo encuentra resultados
incidentales que son de importancia para la gestion, aunque ese no fuera su objetivo original (ver
SINAC 2018a).

10. INVESTIGACION NECESARIA PARA UNA CORRECTA GESTION DEL LEGADO HISTORICO-
CULTURAL PRESENTE EN EL PNIC.

-Amenazas: desconocimiento y potencial pérdida del bagaje histérico y cultural del PNIC.
-Necesidades: contar con informacién publicada y accesible del legado histdrico-cultural del PNIC.

El PNIC, por su condicién de isla y por contar con una posicién estratégica dentro del Océano
Pacifico, cuenta con una riqueza histdrica y cultural extraordinaria (SINAC, 2018b). Aunque esta
informacidn ha sido documentada, muy poca se encuentra accesible al publico en términos de
publicaciones permanentes, como lo son articulos cientificos o libros de texto. Una persona que ha
dedicado gran esfuerzo a la recopilacién de esta informacién es Robert Chaverri; sin embargo, es
necesario apoyar estos esfuerzos para que dicha informacion sea publicada y hecha accesible.

IMPLEMENTACION

A continuacion, se presenta la matriz que resume los objetivos de investigacion del PNIC para los
proximos cinco afios, asi como las actividades generales y especificas que pueden ayudar a
alcanzar estos objetivos (Cuadro 2). Estas actividades, relacionadas a la investigacion, se agrupan
en cinco estrategias generales: 1) Evaluar la condicién de las principales amenazas sobre los EFM
priorizados, 2) Negociar procesos de coordinacién interinstitucional y convenios estatégicos para
la generacién de informacién, 3) Evaluar la condicién de los Elementos Focales de Manejo
priorizados, 4) Generar informacién respecto a las especies exdticas de vertebrados terrestres del
PNIC, y 5) Gestion de la Informacion.

El orden de las estrategias representa en gran medida su priorizacién, debido al impacto positivo
en medidas de conservacién que puede generar el resultado de la investigacion (p. ej., caracterizar
la amenaza de sobrepesca), y/o a la urgencia de realizar la actividad debido a que existen
iniciativas actuales con plazos definidos (p. €j., la necesidad de participar en la definicion de la
investigacion relacionada al Decreto del Atun). La priorizacion de actividades también se ve
reflejada de forma mds explicita en el cronograma de implementacién (Cuadro 3). En la matriz que
resume el Plan de Investigacion (Cuadro 2), se muestra también una columna con los potenciales
aliados que fueron identificados en este proceso, pero no es vinculante en ninglin sentido;
simplemente refleja la articulacidon entre iniciativas de la persona, ONG, o institucién, y las
necesidades de investigacion del ACMC. Es probable (y deseable) que aparezcan mas aliados en el
transcurso de estos cinco afios, para garantizar la implementacion del plan.

El presupuesto que se indica para las actividades es un presupuesto general aproximado para los
cinco afios, y refleja Unicamente los costos para el SINAC, sin tomar en cuenta los costos para los
aliados. Por esta razon, hay actividades que son costosas, pero que muestran un presupuesto
asociado reducido, ya que el resto del costo es asumido de una forma u otra por el aliado
interesado en la actividad. De igual manera, hay actividades con un presupuesto elevado, ya que
no se identificd algun aliado que pudiera asumir parte de los costos; es deseable que para estas



actividades se identifiquen aliados en el futuro cercano. También es importante mencionar que
algunas de las actividades presupuestadas para este Plan de Investigacion, responden también a
necesidades para el Area Marina de Manejo Montes Submarinos (i.e., las actividades de
investigacion regionales), y por lo tanto, estarian solventando necesidades de informacion para
ambas dreas protegidas del ACMC.



Cuadro 2. Estrategias y objetivos de investigacion para el PNIC, incluyendo actividades generales y especificas, potenciales aliados identificados,
presupuestos de implementacidn asociados, y responsables de las actividades por parte del ACMC.

Estrategias y objetivos

Actividades generales

Actividades especificas

Estrategia 1. Evaluar la condicidn de las principales amenazas sobre los EFM priorizados.

Objetivo 1.1 Generar
informacién para
prevenir la pesca ilegal,
conocer las tendencias
espacio-temporales de
esta actividad, y
demostrar los impactos
de la gestién del PNIC
en la reduccién de esta
amenaza.

Actividad 1.1.1 Continuar con la
generacion y sistematizacién de
datos sobre la composicion de la
pesca ilegal, y las artes
utilizadas, a partir de los
decomisos y hallazgos realizados
por funcionarios del ACMC.

Actividad 1.1.2 Caracterizary
monitorear el flujo y atraco de
embarcaciones pesqueras
internacionales, segun el Plan de
Prevencion, Control, y Vigilancia
y las plataformas digitales
correspondientes.

Actividad 1.1.1.1 Actualizar el estudio
de pesca ilegal en el PNIC (ver Lépez-
Garro et al., 2015) utilizando los
datos generados en los patrullajes y
decomisos realizados desde agosto
del 2014 en adelante. Este analisis de
datos debe realizarse de forma
periddica y compararse con periodos
anteriores.

Actividad 1.1.2.1 Gestionar
financiamiento o alianzas para
adquirir las imagenes satelitales
correspondientes.

Actividad 1.1.2.2 Recopilar y analizar
los datos satelitales del flujo de
embarcaciones pesqueras,
provenientes de las plataformas

Potenciales
aliados
identificados

Misidn
Tiburdn;
FAICO; CI

NOAA,;
MarViva;
PACIFICO;

FAICO

FAICO;
ACRXS;
PACIFICO

Responsables en
SINAC

Administrador del
PNIC; Encargado
del Programa de

Prevencion,
Control y

Proteccién Marino
y Guardaparques
gue trabajan en

Control y
Proteccion

Gerenciay
Direccion del
ACMC

Presupuesto de
Implementacion

$15 000 anual

S1 500 cada
imagen

S5 000 anual



Objetivo 1.2 Evaluar la
adaptabilidad y
vulnerabilidad de los
arrecifes coralinos y el
bosque nuboso ante el
impacto del Cambio
Climatico.

Actividad 1.2.1 Caracterizar la
conectividad de especies
formadoras de arrecifes a nivel
regional (Pacifico Tropical
Oriental), para identificar sitios
que funcionen como reservorios
de larvas, como medida de
adaptacion al Cambio Climatico.

digitales existentes.

Actividad 1.1.2.3 Ligar la informacion
pesquera (patrones espaciales y
temporales de esta actividad) con
pardmetros ambientales y
oceanograficos.

Actividad 1.1.2.4 Sistematizar y
monitorear anualmente el nUmero
de licencias de pesca de avanzada.

Actividad 1.2.1.1 Caracterizar la
dispersion de larvas formadores de
arrecifes en el Pacifico Tropical
Oriental, con base en informacién
sobre las corrientes oceanograficas y
la historias de vida de estas especies.

SIGMAR-
CIMAR

NOAA;
FAICO;
MarViva;
PACIFICO; Cl;
CIMAR

INCOPESCA,;
MAG;
MarViva

CIMAR;
Fundacion
Charles
Darwin;
FAICO;
Smithsonian
Tropical
Research
Institute;
CMAR;
PACIFICO

S8 000
$3 000 anual
Administrador del
PNIC y Gerencia S10 000

del ACMC



Objetivo 1.3 Contar con
datos mas detallados
sobre los pardmetros
fisico-quimicos del
PNIC, para utilizar esta
informacién en
estudios que requieran
este nivel de detalle,
tanto en el ambiente
marino como el
terrestre (p.ej., para
comprender como
estos parametros

Actividad 1.2.2 Caracterizar los
impactos del calentamiento
global sobre el bosque nuboso.

Actividad 1.3.1 Generar
informacidn de pardmetros
fisico-quimicos en los ambientes
terrestres y marinos.

Actividad 1.3.2 Poner a
disposicion la informacion
detallada de los parametros
fisico-quimicos para caracterizar
el efecto de estas variables
sobre los patrones de
abundancia y distribuciéon de

Actividad 1.2.1.2 Caracterizar el flujo
genético entre las poblaciones de
corales formadoras de arrecife en
distintos ecosistemas arrecifales del
Pacifico Tropical Oriental.

Actividad 1.2.2.1 Caracterizar los
cambios en el follaje y la composicidon
del bosque nuboso.

Actividad 1.3.1.1 Promover la
creacion de estaciones climaticas
para medir parametros fisico-
guimicos oceanograficos y terrestres,
a través de la adquisicién de equipo
para el ACMC.

Actividad 1.3.2.1 Promover estudios
gue determinen el efecto de
parametros fisico-quimicos sobre los
patrones de distribuciéon temporal y
espacial (vertical y horizontal) de
especies pelagicas, asi como de su

CIMAR;
Fundacion
Charles
Darwin;
FAICO;
Smithsonian
Tropical
Research
Institute;
CMAR;
PACIFICO

Instituto
Tecnolégico
de CR (TEC);

FAICO

CIMAR; UCR

CIMAR,;
Billfish
Research
Project;
Department
of Biology;

Administrador del
PNIC y Gerencia
del ACMC

Administrador del
ACMC

Gerencia del
ACMCy
Administrador del
PNIC

Gerencia del
ACMCy
Administrador del
PNIC

$10 000

$5 000

$20 000

$20 000



afectan la presencia 'y

distribucién de especies

peldgicas, y el
comportamiento de la
flota pesquera).

Objetivo 1.4 Contar con
informacién actualizada
gue permita regular la
actividad turistica
marina.

especies pelagicas que son EFM
del ACMC.

Actividad 1.4.1 Promover la
realizacion de un estudio de
flujo de visitantes en los sitios
de buceo del PNIC, para
garantizar que se mantengan los
atributos de los EFM.

abundancia relativa en el PNIC.
Enfasis en: elasmobranquios, atunes,
y picudos.

Actividad 1.4.1.1 Promover la
realizacién de un estudio de flujo de
visitantes, tomando en cuenta los
indicadores relacionados con
impacto y frecuencia de uso de sitios
de buceo (Protocolo de Monitoreo
del Impacto del Turismo Marino),
para actualizar las regulaciones en
este tema.

University of

Victoria,
Canada
Gerencia del
ACMCy
ACRXS; Encargado del
FAICO Programa de
Turismo
Sostenible

Estrategia 2. Negociar procesos de coordinacidn interinstitucional y convenios estatégicos para la generacion de informacion.

Objetivo 2.1 Aumentar
la participacion del
ACMC en las mesas de
discusion de los
recursos pesqueros de
la Zona Econdémica
Exclusiva (ZEE) de Costa
Rica, para que se
genere la informacién
necesaria para la

Actividad 2.1.1 Participar
activamente en procesos de
coordinacion del Decreto 38681
relacionado con el
aprovechamiento del atun y de
especies afines en la ZEE del
Océano Pacifico costarricense,
para garantizar i) la generacion
de informacién pertinente para
el ACMC vy ii) el acceso de dicha
informacidn por parte del
ACMC.

Actividad 2.1.1.1 Organizar al menos
cinco reuniones para velar porque el
plan de investigacidn del Decreto
38681 esté orientado a la toma y
analisis de datos (ademas de su
acceso y divulgacion), para evaluar i)
La sostenibilidad de las pesquerias de
cerco y palangre, todo
pensando en las especies objetivo

sobre

mas capturadas (p.ej. atun y tiburdén

MarViva;
INCOPESCA,;
PNUD )
(plataforma Director y Gerente
de del ACMC

peldgicos);

Fins Attached

$15 000

$3 000



gestidon adecuada de
este recurso.

Actividad 2.1.2 Participar
activamente en otros procesos
de coordinacién para que se
genere la informacién necesaria.

sedoso).

ii) La obtencién de informacién
pesquera en torno a tiburones y
otros pelagicos (tallas, especies, sexo,
captura por unidad de esfuerzo
(CPUE), sitios de pesca, etc.),

iii) Que SINAC tenga acceso a la
informacién generada (tanto datos
crudos como los respectivos anlisis),

Y

iv) Que se utilice la informacion
generada para definir cuotas de
pesca, vedas (temporales vy
espaciales) y tallas minimas de
captura.

v) Recomendar el uso de nuevas
tecnologias para obtener esta
informacion.

Actividad 2.1.2.1 Participar
activamente en las reuniones
regionales de la CIATT, CITES, CMS,
ONU (ODS); Corredor Marino del
Pacifico; Plan de Accién de Tiburones
(INCOPESCA).

Cl; FAICO;
ACRXS;
MarViva

Director y Gerente
del ACMC

$3 000



Objetivo 2.2 Promover
la generacién de
informacién de utilidad
para el PNIC, mediante
convenios de
cooperacion
especificos.

Actividad 2.2.1 Desarrollar y/o
actualizar convenios de
cooperacion que faciliten Ia
investigacion necesaria para la
gestion del PNIC, y se reduzcan
los costos asociados.

Actividad  2.2.2  Desarrollar
convenios de cooperacion para
lograr el analisis de distintas
series de datos que genera el
ACMC.

Actividad 2.2.1.1 Consolidar alianzas
estratégicas en la red de
colaboracién del ACMC, para la
implementacion del Plan de
Investigacion.

Actividad 2.2.2.1 Buscar alianzas con
universidades para que estudiantes
(i) realicen practicas
profesionales, y (ii) apoyen con el
analisis de datos generados por los
funcionarios del PNIC (p. ej., datos
del Protocolo de Monitoreo del
Impacto del Turismo Marino; datos
de hallazgos y decomisos del
Programa de Control y Proteccion, y
datos de PRONAMEC).

tesis o

Estrategia 3. Evaluar la condicidn de los Elementos Focales de Manejo priorizados.

Objetivo 3.1 Generar
informacién que
permita conocer las
tendencias espacio-
temporales de los EFM
priorizados, que

Actividad 3.1.1 Caracterizar las
tendencias temporales en la
abundancia y composicidn de
elasmobranquios (tiburones y
rayas; p.ej., tiburén punta negra
del Indo-Pacifico) y otros

Actividad 3.1.1.1 Iniciar el monitoreo
de tiburones y rayas en el PNIC,
utilizando camaras remotas (estéreo-
video) y censos visuales submarinos
(i.e., protocolo existente en pindculos
rocosos).

UCR; UNA;
UTN; FAICO

CIMAR,;
FAICO

Gerencia del

ACMC $3 000

Encargado del
Programa de
Turismo Marino
Sostenible

$1 000

Administrador S5 000



permita mejorar la
gestidn, y que a su vez
funcione como

pelagicos (atunes, tortugas, etc.)
dentro del PNIC.

demostracion del
impacto de los
esfuerzos de gestion
del ACMC.

Actividad 3.1.1.2 Analizar
anualmente los datos del monitoreo
de las 20 especies focales del
Protocolo de Monitoreo del Impacto
del Turismo.

Actividad 3.1.1.3 Continuar el
monitoreo de elasmobranquios
(tiburones y rayas) en el PNIC
mediante censos visuales en buceos
turisticos (datos colectados por
UnderSea Hunter), con posibilidades
de robustecer el protocolo.

Actividad 3.1.1.4 Iniciar un monitoreo

de elasmobranquios y otros EFM (por
definir) mediante la participacion
voluntaria de turistas en los grupos
de buceo. Este monitoreo sera
disefiado por el ACMC con el apoyo
de aliados, para complementar el
protocolo de otras iniciativas de
monitoreo existentes.

Actividad 3.1.1.5 Promover estudio
de la abundancia poblacional de los
tiburones punta blanca (Triaenodon
obesus) y punta negra (Carcharhinus

CIMAR;
CMAR; FAICO

UnderSea
Hunter
Group;

Department
of Biology;
University of
Victoria,
Canada;
CIMAR

Okeanos;
UnderSea
Hunter
Group;
CIMAR;
FAICO

Misidn
Tiburon;
CREMA;

FAICO

Encargado del
Programa de
Turismo
Sostenible

Administrador del

ACMCy
Encargado del
Programa de
Turismo
Sostenible

Gerencia del
ACMC

$2 000 anual

$3 000

$5 000

$30 000



Actividad 3.1.2 Determinar los
movimientos (verticales y
horizontales) y fidelidad de
especies pelagicas en el PNIC,
con el fin de entender mejor la
ecologia espacial de las especies
qgue contindan siendo
amenazadas por la presion

limbatus) a lo largo del tiempo. Por
ejemplo, a partir de estudios de
captura/recaptura que aprovechen el
esfuerzo existente en el marcaje
acustico.

Actividad 3.1.1.6 Estimar el tamafio
actual de la poblacion de tiburones
tigre (Galeocerdo cuvier) en el PNIC, e
identificar sitios y épocas del afio en
donde estos tiburones son mas
frecuentes (o se tienden a
congregar). Esto con el fin de i) tener
una mayor certeza del tamano de la
poblacidn actual, ii) detectar si el
numero de tiburones tigre en la isla
contintia aumentando, iii) identificar
sitios con una mayor densidad de
tiburones, y iv) desarrollar mejores
protocolos de seguridad al bucear.

Actividad 3.1.2.1 Promover a nivel
regional, la colecta de datos de
“recapturas” en tours de buceo, para
especies pelagicas del PNIC cuyos
individuos se pueden distinguir
mediante foto-identificacion (p. ej.
tiburdn ballena Rhincodon typus,
tiburdn tigre Galeocerdo cuvier,

Administracion

del ACMC 25000

CIMAR

Okeanos;
UnderSea
Hunter
Group;
Fundacion
Charles
Darwin;
CMAR;
Smithsonian

Gerencia del

ACMC $5 000



pesquera; principalmente:
tiburdn martillo (Sphyrna
lewini), tiburén sedoso
(Carcharhinus falciformis),
tiburédn silverado (C.
albimarginatus); picudos y
atunes; ademas de otros
elasmobranquios como el
tiburdn ballena (Rhincodon
typus) las manta rayas y
gavilanas (géneros Mobula,
Manta y Aetobatus). Lo anterior,
para identificar sitios criticos de
paso o agregacion que no se
encuentren protegidos.

manta raya Manta birostris).

Actividad 3.1.2.2 Determinar los
movimientos migratorios (gran
escala) y uso del
habitat/profundidad, de especies
pelagicas (p. ej., mediante el uso de
telemetria acustica y satelital) en el
ACMCYy a nivel regional.

Actividad 3.1.23 Generar
informacién acerca de la residencia
de elasmobranquios,
picudos en el PNIC, cudndo dejan la
isla y a donde se mueven; ademas de
caracterizar como influyen algunos
factores ambientales y bioldgicos
(tamafio, sexo, estadio de madurez)
en estos patrones de movimiento.

atines vy

Tropical
Research
Institute

CREMA;
Misidn
Tiburdn;
Billfish
Research
Project;
CIMAR;
MIGRAMAR;
CMAR;
FAICO;
PACIFICO; CI
Fins
Attached;
Misidn
Tiburon;
Billfish
Research
Project;
FAICO;
CIMAR;
MIGRAMAR;
CMAR;
PACIFICO; CI

Gerencia del

ACMC $30 000

Gerencia del

ACMC $30 000



Actividad 3.1.3 Caracterizar las
interacciones
distintas especies de tiburones,

troficas de las

para comprender mejor las
implicaciones de sus
poblaciones sobre otros

elementos del arrecife.

Actividad 3.1.4 Determinar la
biomasa de especies pelagicas
(principalmente de tiburones
martillo, sedoso vy
atunes) de interés comercial o
bycatch en el PNIC.

tiburon

Actividad 3.1.3.1 Promover la
realizacion de estudios que modelen
las interacciones trdéficas entre las

especies de tiburones (p.ej.,
mediante técnicas de isétopos
estables).

Actividad 3.1.4.1 Promover la

realizacion de estudios que estimen
la biomasa de especies pelagicas en
el PNIC y la ZEE (p.ej., mediante el
equipamiento de embarcaciones
turisticas, investigacion con
sonares).

o de

Actividad 3.1.4.2 Utilizar los datos de
las tallas estimadas a través de los
censos visuales que estan realizando
los funcionarios del PNIC para
calculos de biomasa.

CIMAR;
MIGRAMAR;
CONAGEBIO;

UCR

Gerencia del

ACMC $10 000

FECOP

INA
(proyecto
pesca de
atun); FAICO;
Fins
Attached;
CIMAR;
UnderSea
Hunter
Group;
Okeanos;
ACRXS

Direcciény
Gerencia del
ACMC

$70 000

Administradory
Encargado del
Programa de
Turismo

CIMAR $3 000

Sostenible



Objetivo 3.2 Contar con  Actividad 3.2.1 Publicar la

informacion publicada  jnformacion existente del legado

del legado histdrico y historico-cultural del PNIC.
cultural del PNIC.

Actividad 3.2.1.1 Identificar una
editorial interesada en publicar la
informacién que vya ha sido
recopilada.

Actividad 3.2.1.2 Caracterizar las
embarcaciones hundidas en Bahia
Chatham (similar a como se hizo en
Bahia Wafer) e identificar una
editorial interesada en publicar dicha
informacion.

ACRXS; CI;
FAICO; UCR;
Robert
Chaverri

FAICO; Omar
Fernandezy
Claudio
Lozano

Estrategia 4. Generar informacion respecto a las especies exdticas de vertebrados terrestres del PNIC.

Objetivo 4.1
Determinar el efecto de
especies introducidas
sobre otras especies
nativas y ecosistemas
del PNIC.

Actividad 4.1.1 Generar
informacion de dieta,
distribucidn espacial, y
abundancia de las especies
exoticas de mamiferos.

Actividad 4.1.1.1 Promover la
realizacion de estudios para estimar
el tamafio poblacional, distribucion
espacial y la dieta (p.ej., mediante
isdtopos estables) de los chanchos y
venados en la Isla del Coco y su
efecto sobre especies vegetales vy el
ecosistema en general.

Actividad 4.1.1.2 Promover la
realizacion de estudios para estimar
el tamafio poblacional, distribucion
espacial y la dieta de los gatos
asilvestrados en la Isla del Coco y su

ACRXS;
MAPCOBIO

ACRXS; UCR;
UNA;
ICOMVIS;
UCR; FAICO

Direccién y
Gerencia del
ACMC

Direccidny
Gerencia del
ACMC

Gerencia del
ACMCy
Administrador

Gerencia del
ACMCy
Administrador

$5 000

$7 000

$20 000

$20 000



Actividad 4.1.2 Generar
informacidén de la distribuciéon
espacial y abundancia del gecko
asiatico Hemidactylus frenatus.

efecto para las especies endémicas
de reptiles (Norops townsendi, vy
Sphaerodactylus pacificus) y aves
(Coccyzus ferrugineus y Pinaroloxias
inornata); y para las aves marinas
residentes (p.ej., Gygis alba y Sula
spp).

Actividad 4.1.1.3 Promover la
realizacién de estudios para estimar
el tamafio poblacional, distribucion
espacial y la dieta de las ratas (Rattus
spp.) en la Isla del Coco y su efecto
en las especies endémicas de aves,
lagartijas, y el crusticeo endémico
(Johngarthia cocoensis); asi como en
las aves marinas que anidan en la
isla.

Actividad 4.1.2.1 Promover la
realizacion de estudios para estimar
el tamafio poblacional y Ia
distribucién  espacial del gecko
asiatico (Hemidactylus frenatus), y
determinar las posibilidades para su
erradicacion, ademas de generar
recomendaciones para evitar su
reintroduccidn.

ACRXS; UCR;
UNA;
ICOMVIS

ACRXS; UCR;
UNA;
ICOMVIS

Gerencia del
ACMCy $20 000
Administrador

Gerencia del
ACMCy S5 000
Administrador



Objetivo 4.2 Generar la
informacién necesaria
para implementar el
Plan de Erradicacién de
especies exoticas de
mamiferos.

Actividad 413 Generar
informacion de  potenciales
especies introducidas de

artrépodos terrestres.

Actividad 4.2.1 En caso de
implementarse el Plan de
Erradicacién de especies

exoticas de mamiferos, generar
la informacién necesaria de cada
fase de erradicacion.

Estrategia 5. Gestion de la informacion

Objetivo 5.1 Contar con
informacidén actualizada

de los listados de

Actividad 51.1
apoyando la investigacion sobre
la biodiversidad en general, asi

Continuar

Actividad 4.1.3.1
realizacion  de para
determinar especies de
Lepidoptera (u otros insectos) estan
atacando las semillas del Palo de
Hierro (Sacoglottis holdridgei), y si

Promover la
estudios
cudles

hay alguna de estas que es
introducida.

Actividad 4.1.3.2 Promover la
realizacion de  estudios para
caracterizar la mirmecofauna
introducida, su abundancia,

distribucién espacial, y su potencial
efecto sobre otros artrépodos.

Actividad
informacion

4211
necesaria

Generar la
para las
primeras fases de erradicaciéon de
mamiferos, segun el Plan de
Erradicacién (SINAC 2017).

Actividad 5.1.1
investigadores logistica vy
hospedaje en el PNIC, segun los

Apoyar a los
con la

Instituto
Tecnolégico
de CR (TEC)

UCR; UNA;
ICOMVIS

ACRXS; GECI

FAICO

Gerencia del
ACMCy
Administrador

$6 000

Gerencia del
ACMCy
Administrador

$15 000

Gerencia del
ACMCy
Administrador

$20 000

Administrador del

ACMC $20 000 anuales



especies marinas y
terrestres del PNIC.

Objetivo 5.2 Demostrar
que el PNIC mantiene
los atributos ecoldgicos
clave que le otorgan la
designacion de Sitio
Patrimonio Natural de
la Humanidad.

Objetivo 5.3
Sistematizar la
informacién existente
del PNIC, para que esta
sea accesible para
académicos,

como de los ecosistemas
marinos y terrestres del PNIC.

Actividad 5.2.1 Generar la
informacidn  necesaria  para
demostrar que el PNIC sigue
manteniendo un valor de
conservaciéon al proteger
agregaciones de grandes
peldgicos, especialmente de
tiburones martillo  (Sphyrna
lewini), sedoso (Carcharhinus
falciformis), punta blanca
(Triaenodon  obesus), punta
negra (Carcharhinus limbatus),
tiburon  ballena  (Rhincodon
typus), y varias especies de
picudos; y al funcionar como un
sitio reservorio de larvas de
varias especies marinas.

Actividad 5.3.1 Lograr que la
informacidn cientifica que se
genere en el PNIC quede
accesible para su uso en la
gestion.

permisos de investigacién otorgados.

Actividad 5.2.1.1 Utilizar los datos
generados en la Estrategia 3 “ Evaluar
la condicion de los Elementos Focales
de Manejo priorizados”, para
presentarlos como parte del informe
a la UNESCO para cada periodo
correspondiente.

Actividad 5.2.1.2 - Utilizar los datos
generados con respecto a la
Actividad 1.2.1 “Caracterizar la
conectividad de especies formadoras
de arrecifes a nivel regional”
Estrategia 1, para presentarlos a la
UNESCO en cada periodo
correspondiente.

de la

Actividad 5.3.1.1 Solicitar a los
investigadores utilizar la nueva guia
para la elaboracidn de informes
finales, segln la Estrategia Nacional
de Investigacion (SINAC 2014) del
SINAC.

Gerencia del
ACMC

S0

S0

S0



funcionarios del SINAC
y publico en general.

Actividad 5.3.2 Generar una
plataforma virtual para
sistematizar la informacion
cientifica que se genera en el
PNIC (donde la informacién este
organizada por temay por EFM
y que permita busquedas por
palabras clave y autores).

Actividad 5.3.1.2 Promover que los
investigadores  proporcionen un
resumen con los aspectos mas
importantes de su investigacién, con
el fin de producir material divulgativo
de uso interno (ACMC, SINAC) y
externo (p. ej., brochures para el
turismo).

Actividad 5.3.2.1 Formalizar un
convenio con la Fundacidn Charles
Darwin para que dentro de su
plataforma digital se pueda acceder a
la informacion del ACMC.

Actividad 5.3.2.2 Gestionar un
convenio con la UCR, para que a
través de un Trabajo Comunal
Universitario (TCU) que realicen
estudiantes de las carreras de
Bibliotecologia, Informatica, Biologia
y afines, se procese y se mantenga
actualizada la informacién del ACMC
en una plataforma digital propia.

Actividad 5.3.2.3 Reunir la
informacion técnica relevante del

Fundacion
Charles
Darwin;

FAICO

Universidad
de Costa Rica
(UCR); Area
de
Conservacion
Guanacaste
(experiencia
en disefioy
mantenimien
todeuna
plataforma
virtual);
FAICO

UCR

Gerencia del
ACMC

Gerencia del
ACMC

Gerencia del
ACMC

Gerencia del
ACMC

S0

$2 000

$1 000

$10 000



Cuadro 3. Cronograma de implementacion de las actividades especificas, segun objetivo, del Plan de Investigacion del PNIC.

Objetivos

Objetivo 1.1 Generar informacién para
prevenir la pesca ilegal, conocer las
tendencias espacio-temporales de esta
actividad, y demostrar los impactos de
la gestion del PNIC en la reduccidn de
esta amenaza.

Area de Conservacién (datos
bioldgicos, fichas de especies e
imagenes) en formato Darwin Core y
prepararla para conectarla con el
nodo de biodiversidad de
SINIA (Plataforma para la gestion del
conocimiento de informacién
nacional sobre biodiversidad PGCIB),
y producir un hub personalizado.

Actividades especificas

Actividad 1.1.1.1 Actualizar el estudio de pesca ilegal en el PNIC (ver
Lépez-Garro et al., 2015) utilizando los datos generados en los

patrullajes y decomisos realizados desde agosto del 2014 en adelante. 20%
Este anadlisis de datos debe realizarse de forma periddica y compararse

con periodos anteriores.

Actividad 1.1.2.1 Gestionar financiamiento o alianzas para adquirir las

. . . 100%
imagenes satelitales correspondientes.

Ao de implementacion

40% 60% 80%

100%



Objetivo 1.2 Evaluar la adaptabilidad y
vulnerabilidad de los arrecifes
coralinos y el bosque nuboso ante el
impacto del Cambio Climatico.

Objetivo 1.3 Contar con datos mas
detallados sobre los pardmetros fisico-
guimicos del PNIC, para utilizar esta

Actividad 1.1.2.2 Recopilar y analizar los datos satelitales del flujo de
embarcaciones pesqueras, provenientes de las plataformas digitales
existentes.

Actividad 1.1.2.3 Ligar la informacion pesquera (patrones espaciales y
temporales de esta actividad) con parametros ambientales y
oceanograficos.

Actividad 1.1.2.4 Sistematizar y monitorear anualmente el nimero de
licencias de pesca de avanzada.

Actividad 1.2.1.1 Caracterizar la dispersion de larvas formadores de
arrecifes en el Pacifico Tropical Oriental, con base en informacién
sobre las corrientes oceanograficas y la historias de vida de estas
especies.

Actividad 1.2.1.2 Caracterizar el flujo genético entre las poblaciones de
corales formadoras de arrecife en distintos ecosistemas arrecifales del
Pacifico Tropical Oriental.

Actividad 1.2.2.1 Caracterizar los cambios en el follaje y la composicion
del bosque nuboso.

Actividad 1.3.1.1 Promover la creacion de estaciones climaticas para
medir pardmetros fisico-quimicos oceanograficos y terrestres, a través
de la adquisicidn de equipo para el ACMC.

50% 50%

50%

20% 40% 60%

100%

50%

80%

50%

100%

100%

100%

50%



informacién en estudios que requieran
este nivel de detalle, tanto en el
ambiente marino como el terrestre
(p.€j., para comprender como estos
parametros afectan la presenciay
distribucién de especies pelagicas, y el
comportamiento de la flota pesquera).

Objetivo 1.4 Contar con informacién
actualizada que permita regular la
actividad turistica marina.

Objetivo 2.1 Aumentar la participacion
del ACMC en las mesas de discusién de
los recursos pesqueros de la Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE) de Costa
Rica, para que se genere la
informacidn necesaria para la gestion
adecuada de este recurso.

Actividad 1.3.2.1 Promover estudios que determinen el efecto de
pardmetros fisico-quimicos sobre los patrones de distribucion
temporal y espacial (vertical y horizontal) de especies pelagicas, asi
como de su abundancia relativa en el PNIC. Enfasis en:
elasmobranquios, atunes, y picudos.

Actividad 1.4.1.1 Promover la realizacion de un estudio de flujo de
visitantes, tomando en cuenta los indicadores relacionados con
impacto y frecuencia de uso de sitios de buceo (Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo Marino), para actualizar las
regulaciones en este tema.

Actividad 2.1.1.1 Organizar al menos cinco reuniones para velar
porque el plan de investigacion del Decreto 38681 esté orientado a la
toma y analisis de datos (ademas de su acceso y divulgacion), para
evaluar i) La sostenibilidad de las pesquerias de cerco y palangre,
sobre todo pensando en las especies objetivo mas capturadas (p.ej.
atun y tiburén sedoso).

ii) La obtencidn de informacidn pesquera en torno a tiburones y otros
pelagicos (tallas, especies, sexo, captura por unidad de esfuerzo
(CPUE), sitios de pesca, etc.),

iii) Que SINAC tenga acceso a la informacién generada (tanto datos

100%

50%

50%

50%

75%

100%



Objetivo 2.2 Promover la generacion
de informacién de utilidad para el
PNIC, mediante convenios de
cooperacion especificos.

Objetivo 3.1 Generar informacion que
permita conocer las tendencias
espacio-temporales de los EFM
priorizados, que permita mejorar la
gestion, y que a su vez funcione como
demostracién del impacto de los

crudos como los respectivos analisis), y

iv) Que se utilice la informacidn generada para definir cuotas de pesca,
vedas (temporales y espaciales) y tallas minimas de captura.

v) Recomendar el uso de nuevas tecnologias para obtener esta
informacion.

Actividad 2.1.2.1 Participar activamente en las reuniones regionales de
la CIATT, CITES, CMS, ONU (0ODS); Corredor Marino del Pacifico; Plan
de Accién de Tiburones (INCOPESCA).

Actividad 2.2.1.1 Consolidar alianzas estratégicas en la red de
colaboracion del ACMC, para la implementacién del Plan de
Investigacion.

Actividad 2.2.2.1 Buscar alianzas con universidades para que
estudiantes (i) realicen tesis o practicas profesionales, y (ii) apoyen con
el andlisis de datos generados por los funcionarios del PNIC (p. €j.,
datos del Protocolo de Monitoreo del Impacto del Turismo Marino;
datos de hallazgos y decomisos del Programa de Control y Proteccion,
y datos de PRONAMEC).

Actividad 3.1.1.1 Iniciar el monitoreo de tiburones y rayas en el PNIC,
utilizando camaras remotas (estéreo-video) y censos visuales
submarinos (i.e., protocolo existente en pinaculos rocosos).

Actividad 3.1.1.2 Analizar anualmente los datos del monitoreo de las
20 especies focales del Protocolo de Monitoreo del Impacto del

20%

50%

20%

20%

20%

40%

100%

40%

40%

40%

60% 80%

60% 80%

60% 80%

60% 80%

100%

100%

100%

100%



esfuerzos de gestién del ACMC.

Turismo.

Actividad 3.1.1.3 Continuar el monitoreo de elasmobranquios
(tiburones y rayas) en el PNIC mediante censos visuales en buceos
turisticos (datos colectados por UnderSea Hunter), con posibilidades
de robustecer el protocolo.

20% 40% 60%

Actividad 3.1.1.4 Iniciar un monitoreo de elasmobranquios y otros EFM

(por definir) mediante la participacion voluntaria de turistas en los

grupos de buceo. Este monitoreo serd disefiado por el ACMC con el 25% 50%
apoyo de aliados, para complementar el protocolo de otras iniciativas

de monitoreo existentes.

Actividad 3.1.1.5 Promover estudio de la abundancia poblacional de 33% 66%
los tiburones punta blanca (Triaenodon obesus) y punta negra

(Carcharhinus limbatus) a lo largo del tiempo. Por ejemplo, a partir de

estudios de captura/recaptura que aprovechen el esfuerzo existente

en el marcaje acustico.

Actividad 3.1.1.6 Estimar el tamafio actual de la poblacién de tiburones

tigre (Galeocerdo cuvier) en el PNIC, e identificar sitios y épocas del

afio en donde estos tiburones son mas frecuentes (o se tienden a

congrega‘r'). Esto con"el fin de i) t.ener E.lna mayor‘certeza dc?l tamafio de 20% 40% 60%
la poblacidn actual, ii) detectar si el nimero de tiburones tigre en la

isla continda aumentando, iii) identificar sitios con una mayor

densidad de tiburones, y iv) desarrollar mejores protocolos de

seguridad al bucear.

80%

75%

100%

80%

100%

100%

100%



Actividad 3.1.2.1 Promover a nivel regional, la colecta de datos de

“recapturas” en tours de buceo, para especies pelagicas del PNIC

cuyos individuos se pueden distinguir mediante foto-identificacion (p.  20% 40% 60% 80%
ej. tiburdn ballena Rhincodon typus, tiburdn tigre Galeocerdo cuvier,

manta raya Manta birostris).

Actividad 3.1.2.2 Determinar los movimientos migratorios (gran
escala) y uso del habitat/profundidad, de especies pelagicas (p. €j.,
mediante el uso de telemetria acustica y satelital) en el ACMC Yy a nivel
regional.

20% 40% 60% 80%

Actividad 3.1.2.3 Generar informacion acerca de la residencia de

elasmobranquios, atunes y picudos en el PNIC, cudndo dejan laislay a

donde se mueven; ademds de caracterizar cémo influyen algunos 20% 40% 60% 80%
factores ambientales y bioldgicos (tamafio, sexo, estadio de madurez)

en estos patrones de movimiento.

Actividad 3.1.3.1 Promover la realizacion de estudios que modelen las
interacciones troficas entre las especies de tiburones (p.ej., mediante 50%
técnicas de isétopos estables).

Actividad 3.1.4.1 Promover la realizacion de estudios que estimen la
biomasa de especies peldgicas en el PNIC y la ZEE (p.ej., mediante el
equipamiento de embarcaciones turisticas, o de investigacion con
sonares).

Actividad 3.1.4.2 Utilizar los datos de las tallas estimadas a través de 50%
los censos visuales que estan realizando los funcionarios del PNIC para

100%

100%

100%

50%

100%

50%



Objetivo 3.2 Contar con informacién
publicada del legado histérico y
cultural del PNIC.

Objetivo 4.1 Determinar el efecto de
especies introducidas sobre otras
especies nativas y ecosistemas del
PNIC.

calculos de biomasa.

Actividad 3.2.1.1 Identificar una editorial interesada en publicar la
informacidn que ya ha sido recopilada.

Actividad 3.2.1.2 Caracterizar las embarcaciones hundidas en Bahia
Chatham (similar a como se hizo en Bahia Wafer) e identificar una
editorial interesada en publicar dicha informacion.

Actividad 4.1.1.1 Promover la realizacion de estudios para estimar el
tamafio poblacional, distribuciéon espacial y la dieta (p.ej., mediante
isotopos estables) de los chanchos y venados en la Isla del Coco y su
efecto sobre especies vegetales y el ecosistema en general.

Actividad 4.1.1.2 Promover la realizacion de estudios para estimar el
tamafio poblacional, distribucién espacial y la dieta de los gatos
asilvestrados en la Isla del Coco y su efecto para las especies
endémicas de reptiles (Norops townsendi, y Sphaerodactylus pacificus)
y aves (Coccyzus ferrugineus y Pinaroloxias inornata); y para las aves
marinas residentes (p.ej., Gygis alba y Sula spp).

Actividad 4.1.1.3 Promover la realizacidon de estudios para estimar el
tamanfio poblacional, distribucion espacial y la dieta de las ratas (Rattus
spp.) en la Isla del Coco y su efecto en las especies endémicas de aves,
lagartijas, y el crustaceo endémico (Johngarthia cocoensis); asi como
en las aves marinas que anidan en la isla.

100%

100%

100%

33%

100%

33%

33%



Objetivo 4.2 Generar la informacién
necesaria para implementar el Plan de
Erradicacién de especies exdticas de
mamiferos.

Objetivo 5.1 Contar con informacién
actualizada de los listados de especies
marinas y terrestres del PNIC.

Objetivo 5.2 Demostrar que el PNIC
mantiene los atributos ecoldgicos
clave que le otorgan la designacién de
Sitio Patrimonio Natural de la

Actividad 4.1.2.1 Promover la realizacion de estudios para estimar el
tamafio poblacional y la distribucion espacial del gecko asiatico
(Hemidactylus frenatus), y determinar las posibilidades para su
erradicaciéon, ademds de generar recomendaciones para evitar su
reintroduccién.

Actividad 4.1.3.1 Promover la realizacién de estudios para determinar
cuales especies de Lepidoptera (u otros insectos) estan atacando las
semillas del Palo de Hierro (Sacoglottis holdridgei), y si hay alguna de
estas que es introducida.

Actividad 4.1.3.2 Promover la realizacidn de estudios para caracterizar
la mirmecofauna introducida, su abundancia, distribucién espacial, y
su potencial efecto sobre otros artrépodos.

Actividad 4.2.1.1 Generar la informacién necesaria para las primeras
fases de erradicacién de mamiferos, segin el Plan de Erradicacion
(SINAC 2017).

Actividad 5.1.1 Apoyar a los investigadores con la logistica y hospedaje
en el PNIC, segln los permisos de investigacién otorgados.

Actividad 5.2.1.1 Utilizar los datos generados en la Estrategia 3
“Evaluar la condicion de los Elementos Focales de Manejo
priorizados”, para presentarlos como parte del informe a la UNESCO
para cada periodo correspondiente.

20%

20%

100%

40%

40%

60%

60%

20%

80%

80%

60%

100%

100%

100%

100%

100%



Humanidad.

Objetivo 5.3 Sistematizar la
informacidn existente del PNIC, para
gue esta sea accesible para
académicos, funcionarios del SINAC y
publico en general.

Actividad 5.2.1.2 - Utilizar los datos generados con respecto a la
Actividad 1.2.1 “Caracterizar la conectividad de especies formadoras
de arrecifes a nivel regional” de la Estrategia 1, para presentarlos a la
UNESCO en cada periodo correspondiente.

Actividad 5.3.1.1 Solicitar a los investigadores utilizar la nueva guia
para la elaboracidn de informes finales, segln la Estrategia Nacional de
Investigacion (SINAC 2014) del SINAC.

Actividad 5.3.1.2 Promover que los investigadores proporcionen un
resumen con los aspectos mds importantes de su investigacién, con el
fin de producir material divulgativo de uso interno (ACMC, SINAC) y
externo (p. ej., brochures para el turismo).

Actividad 5.3.2.1 Formalizar un convenio con la Fundacién Charles
Darwin para que dentro de su plataforma digital se pueda acceder a la
informacidn del ACMC.

Actividad 5.3.2.2 Gestionar un convenio con la UCR, para que a través
de un Trabajo Comunal Universitario (TCU) que realicen estudiantes de
las carreras de Bibliotecologia, Informatica, Biologia y afines, se
procese y se mantenga actualizada la informacién del ACMC en una
plataforma digital propia.

Actividad 5.3.2.3 Reunir la informacién técnica relevante del Area de
Conservaciéon (datos bioldgicos, fichas de especies e imagenes) en
formato Darwin Core y prepararla para conectarla con el nodo de
biodiversidad de SINIA (Plataforma para la gestién del conocimiento
de informacion nacional sobre biodiversidad PGCIB), y producir un hub
personalizado.

20%

20%

20% 60% 100%

40% 60% 80% 100%

40% 60% 80% 100%

100%

100%

50% 50%



EVALUACION Y SEGUIMIENTO

A continuacidn, se presenta la matriz de evaluacidén y seguimiento que facilitara el darle segumiento anual a la implementacién del Plan de
Investigacion (Cuadro 4). En la matriz, se presenta las distintas metas que idealmente deben cumplirse cada afio, y el objetivo a la cual estd ligada
cada una de estas metas (los objetivos son los mismos que se presentan en los Cuadros 2 y 3). Muchas de las metas son recurrentes (p. €j., la
colecta de datos de monitoreo y la sistematizacion de estos datos), por lo que el nimero de metas va incrementando cada afio. Sin embargo,
este incremento en el nUmero de metas no significa un aumento significativo de trabajo o esfuerzo por parte del ACMC, ya que la idea es que
estas metas se alcancen mediante el apoyo de aliados. Asi, los primeros dos afios de implementacién del Plan de Investigacion son cruciales para
adquirir el apoyo necesario (formar alianzas, negociar convenios) para permitir la implementacidn de las etapas posteriores del plan. Hay algunas
actividades que no son recurrentes, y por ende, aparecen solamente en uno de los afios; por ejemplo, los estudios puntuales para actualizar la
estimacion del tamafio poblacional de las especies de mamiferos invasores en el PNIC.

Para realizar una autoevaluacién que refleje en qué grado se implementd el Plan de Investigacion, basta con contar el nimero de metas que se
alcanzd ese afio, y dividir este numero por el numero total de metas en ese afio (y multiplicar el resultado por 100). Si por razones de
conveniencia u oportunidad, se intercambian metas, o se sustituyen por otras iniciativas, habra que ajustar el cdlculo de la implementacién en
ese sentido.

Cuadro 4. Matriz de evaluacién y seguimiento del Plan de Investigacidn del PNIC, segin implementacion anual.
Objetivo Meta
Afio 1
Meta 1 Se logré incluir los intereses de investigacion del SINAC en el plan de investigacion del
“decreto del atun” - Decreto 38681 (p.ej., la toma y acceso de datos para el atin y tiburdn

sedoso, la sistematizacidn de las especies capturadas, la CPUE, y los sitios de pesca, y el acceso
a esta informacion)

Objetivo 2.1 Aumentar la participacién del
ACMC en las mesas de discusion de los
recursos pesqueros de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de Costa Rica, para que se
genere la informacién necesaria para la

Meta 2 Se participd en las reuniones regionales de la CIATT, CITES, CMS, ONU (ODS); Corredor
gestién adecuada de este recurso.

Marino del Pacifico; Plan de Accion de Tiburones (INCOPESCA).



Objetivo 1.1 Generar informacién para
prevenir la pesca ilegal, conocer las
tendencias espacio-temporales de esta
actividad, y demostrar los impactos de la
gestion del PNIC en la reduccidon de esta
amenaza.

Objetivo 2.2 Promover la generacion de
informacién de utilidad para el PNIC,
mediante convenios de cooperacién
especificos.

Objetivo 3.2 Contar con informacién
publicada del legado histérico y cultural del
PNIC.

Objetivo 3.1 Generar informacién que permita
conocer las tendencias espacio-temporales de
los EFM priorizados, que permita mejorar la
gestidn, y que a su vez funcione como
demostracién del impacto de los esfuerzos de
gestién del ACMC.

Meta 3 Se logrd conseguir las imagenes satelitales que permitiran analizar el flujo de
embarcaciones en las plataformas digitales.

Meta 4 Se logré alianzas con universidades para que estas apoyen con el andlisis de al menos
dos sets de datos generados por los funcionarios del PNIC (p. ej., datos del Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo Marino; datos de hallazgos y decomisos del Programa de
Control y Proteccidn, o datos de PRONAMEC).

Meta 5 Se logré establecer o redefinir alianzas con al menos seis aliados distintos (p.ej.,
CIMAR, Mision Tiburdn, FAICO, Cl, CREMA, BillFish Research Project, Fundacién Charles
Darwin, UnderSea Hunter, etc), especificamente para que estas apoyen en la implementacién
del Plan de Investigacion.

Meta 6 Se identificd una editorial interesada en publicar la informacién que ya ha sido
recopilada y negociar los préximos pasos.

Meta 7 Se inicid el monitoreo de tiburones y rayas en el PNIC, utilizando cdmaras remotas
(estéreo-video) y censos visuales submarinos (i.e., protocolo existente en pinaculos rocosos).

Meta 8 Se continud el monitoreo de elasmobranquios (tiburones y rayas) en el PNIC mediante
censos visuales en buceos turisticos (datos colectados por UnderSea Hunter), con
posibilidades de robustecer el protocolo.

Meta 9 Se inicié estudios de marcaje (p. ej., marcas satelitales, receptores acusticos) a nivel
regional, para comprender los movimientos migratorios (gran escala) y uso del



Objetivo 4.1 Determinar el efecto de especies
introducidas sobre otras especies nativas y
ecosistemas del PNIC.

Objetivo 5.1 Contar con informacién
actualizada de los listados de especies
marinas y terrestres del PNIC.

Objetivo 5.3 Sistematizar la informacion
existente del PNIC, para que esta sea
accesible para académicos, funcionarios del
SINAC y publico en general.

Objetivo 1.1 Generar informacién para
prevenir la pesca ilegal, conocer las
tendencias espacio-temporales de esta
actividad, y demostrar los impactos de la
gestion del PNIC en la reduccion de esta
amenaza.

Objetivo 2.1 Aumentar la participacion del

habitat/profundidad, de especies pelagicas.

Meta 10 Se realizé un estudio para actualizar la estimacién del tamafio poblacional de
chanchos y venados en el PNIC, asi como su distribucion espacial y dieta.

Meta 11 Se apoy¢ a los investigadores con la logistica y hospedaje en el PNIC, segln los
permisos de investigacién otorgados.

Meta 12 Se establecié como protocolo que los investigadores utilicen la nueva guia para la
elaboracidon de informes finales, segln la Estrategia Nacional de Investigacion (SINAC 2014) del
SINAC.

Meta 13 Se formalizé un convenio con la Fundacién Charles Darwin para que dentro de su
plataforma digital se pueda acceder a la informacion del ACMC.

Meta 1 Se logré una comparacién de la actividad reciente de pesca ilegal en en PNIC con
tiempos anteriores (ver Lopez-Garro et al., 2015) utilizando los datos generados en los
patrullajes y decomisos realizados desde agosto del 2014 en adelante.

Meta 2 Se recopild y analizo los datos satelitales del flujo de embarcaciones pesqueras en las
cercanias al PNIC, provenientes de las plataformas digitales existentes.

Meta 3 Se sistematizo el nimero de licencias de pesca de avanzada en el Pacifico, seguin
registro de INCOPESCA y Capitania de Puertos.

Meta 4 Se participd en las reuniones regionales de la CIATT, CITES, CMS, ONU (ODS); Corredor



ACMC en las mesas de discusion de los
recursos pesqueros de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de Costa Rica, para que se
genere la informacién necesaria para la
gestion adecuada de este recurso.

Objetivo 2.2 Promover la generacién de
informacién de utilidad para el PNIC,
mediante convenios de cooperacién
especificos.

Objetivo 3.1 Generar informacién que permita
conocer las tendencias espacio-temporales de
los EFM priorizados, que permita mejorar la
gestidén, y que a su vez funcione como
demostracién del impacto de los esfuerzos de
gestién del ACMC.

Marino del Pacifico; Plan de Accién de Tiburones (INCOPESCA).

Meta 5 A través de las alianzas con universidades, se logrd que estas apoyen con el andlisis de
al menos dos sets de datos generados por los funcionarios del PNIC (p. ej., datos del Protocolo
de Monitoreo del Impacto del Turismo Marino; datos de hallazgos y decomisos del Programa
de Control y Proteccién, o datos de PRONAMEC).

Meta 6 Se inicid un monitoreo de elasmobranquios y otros EFM (por definir) mediante la
participacién voluntaria de turistas en los grupos de buceo. Este monitoreo sera disefiado por
el ACMC con el apoyo de aliados, para complementar el protocolo de otras iniciativas de
monitoreo existentes.

Meta 7 Se inicié un estudio para estimar el tamafio poblacional de tiburones tigre (Galeocerdo
cuvier) en el PNIC, asi como la identificacidn de sitios y épocas del afio en donde estos
tiburones son mas frecuentes (o se tienden a congregar).

Meta 8 Se gestiond el inicio de un estudio de abundancia poblacional de los tiburones punta
blanca (Triaenodon obesus) y punta negra (Carcharhinus limbatus) en el PNIC; por ejemplo, a
partir de estudios de captura/recaptura que aprovechen el esfuerzo existente en el marcaje

acustico.

Meta 9 Se sistematizo los datos del monitoreo de las 20 especies focales del Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo de este afo y periodos pasados.

Meta 10 Se continué el monitoreo de elasmobranquios (tiburones y rayas) en el PNIC
mediante censos visuales en buceos turisticos (datos colectados por UnderSea Hunter), con



Objetivo 4.1 Determinar el efecto de especies
introducidas sobre otras especies nativas y
ecosistemas del PNIC.

Objetivo 5.1 Contar con informacion
actualizada de los listados de especies
marinas y terrestres del PNIC.

Objetivo 5.3 Sistematizar la informacion
existente del PNIC, para que esta sea
accesible para académicos, funcionarios del
SINAC y publico en general.

Ano 3

Objetivo 1.1 Generar informacién para
prevenir la pesca ilegal, conocer las
tendencias espacio-temporales de esta
actividad, y demostrar los impactos de la

posibilidades de robustecer el protocolo.

Meta 11 Se continué el monitoreo de tiburones y rayas en el PNIC, utilizando cdmaras remotas
(estéreo-video) y censos visuales submarinos (i.e., protocolo existente en pinaculos rocosos).

Meta 12 Se realizé un estudio para estimar el tamano poblacional, distribucién espacial y la
dieta de los gatos asilvestrados en el PNIC y su efecto para las especies endémicas de reptiles
(Norops townsendi, y Sphaerodactylus pacificus) y aves (Coccyzus ferrugineus y Pinaroloxias
inornata); y para las aves marinas residentes (p.ej., Gygis alba y Sula spp).

Meta 13 Se realizd un estudio para estimar el tamafio poblacional y la distribucién espacial del
gecko asiatico (Hemidactylus frenatus) en el PNIC, y determinar las posibilidades para su
erradicacion; ademas de generar recomendaciones para evitar su reintroduccion.

Meta 14 Se apoyé a los investigadores con la logistica y hospedaje en el PNIC, segun los
permisos de investigacion otorgados.

Meta 15 Se logré un convenio con la UCR, para que a través de un Trabajo Comunal
Universitario (TCU) que realicen estudiantes de las carreras de Bibliotecologia, Informatica,
Biologia y afines, se procese y se mantenga actualizada la informaciéon del ACMC en una
plataforma digital propia.

Meta 1 Se recopild y analizé los datos satelitales del flujo de embarcaciones pesqueras en las
cercanias al PNIC, provenientes de las plataformas digitales existentes.

Meta 2 Se logrd ligar la informacidn pesquera (patrones espaciales y temporales de esta
actividad) con parametros ambientales y oceanograficos, utilizando las imagenes satelitales y



gestion del PNIC en la reduccion de esta
amenaza.

Objetivo 2.1 Aumentar la participacién del
ACMC en las mesas de discusion de los
recursos pesqueros de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de Costa Rica, para que se
genere la informacién necesaria para la
gestién adecuada de este recurso.

Objetivo 2.2 Promover la generacion de
informacién de utilidad para el PNIC,
mediante convenios de cooperacidn
especificos.

Objetivo 3.2 Contar con informacién
publicada del legado histérico y cultural del
PNIC.

Objetivo 3.1 Generar informacién que permita
conocer las tendencias espacio-temporales de

los EFM priorizados, que permita mejorar la
gestidn, y que a su vez funcione como

demostracién del impacto de los esfuerzos de

las plataformas digitales correspondientes.

Meta 3 Se sistematizé el numero de licencias de pesca de avanzada en el Pacifico, segun
registro de INCOPESCA y Capitania de Puertos.

Meta 4 Se continua generando datos de pesca ilegal a partir de los decomisos y hallazgos
realizados durante los patrullajes.

Meta 5 Se participd en las reuniones regionales de la CIATT, CITES, CMS, ONU (ODS); Corredor
Marino del Pacifico; Plan de Accién de Tiburones (INCOPESCA).

Meta 6 A través de las alianzas con universidades, se logré que estas apoyen con el analisis de
al menos dos sets de datos generados por los funcionarios del PNIC (p. ej., datos del Protocolo
de Monitoreo del Impacto del Turismo Marino; datos de hallazgos y decomisos del Programa
de Control y Proteccién, o datos de PRONAMEC).

Meta 7 Se inicid un estudio para caracterizar las embarcaciones hundidas en Bahia Chatham
(similar a como se hizo en Bahia Wafer), y se identificé una editorial interesada en publicar
dicha informacion.

Meta 8 Se inician estudios para generar informacién acerca de la residencia de
elasmobranquios, atunes y picudos en el PNIC, cuando dejan la isla y a donde se mueven;
ademas de caracterizar cdmo influyen algunos factores ambientales y bioldgicos (tamafio,
sexo, estadio de madurez) en estos patrones de movimiento.

Meta 9 Se logré promover a nivel regional, la colecta de datos de “recapturas” en tours de



gestion del ACMC.

Objetivo 1.3 Contar con datos mas detallados
sobre los pardmetros fisico-quimicos del PNIC,
para utilizar esta informacidén en estudios que
requieran este nivel de detalle, tanto en el
ambiente marino como el terrestre (p.ej.,
para comprender como estos parametros
afectan la presencia y distribucién de especies
peladgicas, y el comportamiento de la flota
pesquera).

Objetivo 4.1 Determinar el efecto de especies

buceo, para especies peldgicas del PNIC cuyos individuos se pueden distinguir mediante foto-
identificacion (p. ej. tiburdn ballena Rhincodon typus, tiburdn tigre Galeocerdo cuvier, manta
raya Manta birostris).

Meta 10 Se sistematizé los datos del monitoreo de las 20 especies focales del Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo de este afio y periodos pasados.

Meta 11 Se sistematizé los datos del monitoreo de elasmobranquios y otros EFM (por definir)

mediante la participacion voluntaria de turistas en los grupos de buceo. Este monitoreo sera
disefiado por el ACMC con el apoyo de aliados, para complementar el protocolo de otras
iniciativas de monitoreo existentes.

Meta 12 Se continué el monitoreo de elasmobranquios (tiburones y rayas) en el PNIC

mediante censos visuales en buceos turisticos (datos colectados por UnderSea Hunter), con
posibilidades de robustecer el protocolo.

Meta 13 Se continud el monitoreo de tiburones y rayas en el PNIC, utilizando camaras remotas

(estéreo-video) y censos visuales submarinos (i.e., protocolo existente en pinaculos rocosos).

Meta 14 Se promovid la creacion de estaciones climaticas para medir parametros fisico-

guimicos oceanograficos y terrestres, a través de la adquisicion de equipo para el ACMC.

Meta 15 Se realizé un estudio para estimar el tamafo poblacional, distribucion espacial y la



introducidas sobre otras especies nativas y
ecosistemas del PNIC.

Objetivo 5.1 Contar con informacién
actualizada de los listados de especies
marinas y terrestres del PNIC.

Objetivo 5.3 Sistematizar la informacion
existente del PNIC, para que esta sea
accesible para académicos, funcionarios del
SINAC y publico en general.

Objetivo 5.3 Sistematizar la informacion
existente del PNIC, para que esta sea
accesible para académicos, funcionarios del
SINAC y publico en general.

Ano 4

Objetivo 1.1 Generar informacién para
prevenir la pesca ilegal, conocer las
tendencias espacio-temporales de esta
actividad, y demostrar los impactos de la
gestién del PNIC en la reduccion de esta
amenaza.

dieta de las ratas (Rattus spp.) en la Isla del Coco y su efecto en las especies endémicas de
aves, lagartijas, y el crustaceo endémico (Johngarthia cocoensis); asi como en las aves marinas
que anidan en laisla.

Meta 16 Se apoyé a los investigadores con la logistica y hospedaje en el PNIC, segun los
permisos de investigacion otorgados.

Meta 17 Se logrd que los investigadores comiencen a proporcionar un resumen con los
aspectos mas importantes de su investigacion, con el fin de producir material divulgativo de
uso interno (ACMC, SINAC) y externo (p. €j., brochures para el turismo).

Meta 18 Se mantuvo actualizada y accesible al publico la informacidn de investigaciones del
ACMC en una plataforma digital.

Meta 1 Se recopild y analizé los datos satelitales del flujo de embarcaciones pesqueras en las
cercanias al PNIC, provenientes de las plataformas digitales existentes.

Meta 2 Se sistematizod el nimero de licencias de pesca de avanzada en el Pacifico, segun
registro de INCOPESCA y Capitania de Puertos.

Meta 3 Se continua generando datos de pesca ilegal a partir de los decomisos y hallazgos
realizados durante los patrullajes



Objetivo 2.1 Aumentar la participacién del
ACMC en las mesas de discusion de los
recursos pesqueros de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de Costa Rica, para que se
genere la informacién necesaria para la
gestién adecuada de este recurso.

Objetivo 2.2 Promover la generacion de
informacién de utilidad para el PNIC,
mediante convenios de cooperacién
especificos.

Objetivo 3.1 Generar informacién que permita
conocer las tendencias espacio-temporales de
los EFM priorizados, que permita mejorar la
gestidn, y que a su vez funcione como
demostracién del impacto de los esfuerzos de
gestion del ACMC.

Meta 4 Se participd en las reuniones regionales de la CIATT, CITES, CMS, ONU (ODS); Corredor
Marino del Pacifico; Plan de Accion de Tiburones (INCOPESCA).

Meta 5 A través de las alianzas con universidades, se logré que estas apoyen con el analisis de
al menos dos sets de datos generados por los funcionarios del PNIC (p. ej., datos del Protocolo
de Monitoreo del Impacto del Turismo Marino; datos de hallazgos y decomisos del Programa
de Control y Proteccién, o datos de PRONAMEC).

Meta 6 Se logrd la realizacidn de estudios que modelen las interacciones tréficas entre las
especies de tiburones (p.ej., mediante técnicas de isétopos estables).

Meta 7 Se logra utilizar los datos de las tallas estimadas a través de los censos visuales que
estdn realizando los funcionarios del PNIC para calculos de biomasa.

Meta 8 Se sistematizo los datos del monitoreo de las 20 especies focales del Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo de este aifo y periodos pasados.

Meta 9 Se sistematizo los datos del monitoreo de elasmobranquios y otros EFM (por definir)
mediante la participacion voluntaria de turistas en los grupos de buceo. Este monitoreo sera
disefiado por el ACMC con el apoyo de aliados, para complementar el protocolo de otras
iniciativas de monitoreo existentes.

Meta 9 Se sistematizo los datos del monitoreo de las 20 especies focales del Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo de este afo y periodos pasados.

Meta 10 Se continud el monitoreo de elasmobranquios (tiburones y rayas) en el PNIC



Objetivo 1.2 Evaluar la adaptabilidad y
vulnerabilidad de los arrecifes coralinos y el
bosque nuboso ante el impacto del Cambio
Climatico.

Objetivo 1.3 Contar con datos mas detallados
sobre los parametros fisico-quimicos del PNIC,
para utilizar esta informacion en estudios que
requieran este nivel de detalle, tanto en el
ambiente marino como el terrestre (p.ej.,
para comprender como estos parametros
afectan la presencia y distribucién de especies
pelagicas, y el comportamiento de la flota
pesquera).

Objetivo 1.4 Contar con informacién
actualizada que permita regular la actividad
turistica marina.

Objetivo 4.1 Determinar el efecto de especies
introducidas sobre otras especies nativas y
ecosistemas del PNIC.

mediante censos visuales en buceos turisticos (datos colectados por UnderSea Hunter), con
posibilidades de robustecer el protocolo.

Meta 11 Se continué el monitoreo de tiburones y rayas en el PNIC, utilizando camaras remotas
(estéreo-video) y censos visuales submarinos (i.e., protocolo existente en pinaculos rocosos).

Meta 11 Se promovid la realizacidn de un estudio que caracterice los cambios en el follaje y la
composicion del bosque nuboso.

Meta 12 Se inician estudios para determinar el efecto de parametros fisico-quimicos sobre los
patrones de distribucién temporal y espacial (vertical y horizontal) de especies peldgicas, asi
como de su abundancia relativa en el PNIC. Enfasis en: elasmobranquios, atunes, y picudos.

Meta 13 Se realiza un estudio de flujo de visitantes, tomando en cuenta los indicadores

relacionados con impacto y frecuencia de uso de sitios de buceo (Protocolo de Monitoreo del
Impacto del Turismo Marino), para actualizar las regulaciones en este tema.

Meta 14 Se inicion un estudio para determinar cuales especies de Lepidoptera (u otros

insectos) estan atacando las semillas del Palo de Hierro (Sacoglottis holdridgei), y si hay alguna
de estas que es introducida.



Objetivo 5.1 Contar con informacion
actualizada de los listados de especies
marinas y terrestres del PNIC.

Objetivo 5.3 Sistematizar la informacion
existente del PNIC, para que esta sea
accesible para académicos, funcionarios del
SINAC y publico en general.

Ano 5

Objetivo 1.1 Generar informacién para
prevenir la pesca ilegal, conocer las
tendencias espacio-temporales de esta
actividad, y demostrar los impactos de la
gestion del PNIC en la reduccion de esta
amenaza.

Objetivo 2.1 Aumentar la participacién del
ACMC en las mesas de discusion de los
recursos pesqueros de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de Costa Rica, para que se
genere la informacién necesaria para la
gestidon adecuada de este recurso.

Objetivo 2.2 Promover la generacién de
informacidn de utilidad para el PNIC,

Meta 15 Se apoy¢ a los investigadores con la logistica y hospedaje en el PNIC, segln los
permisos de investigacion otorgados.

Meta 16 Se mantuvo actualizada y accesible al publico la informacidn de investigaciones del
ACMC en una plataforma digital.

Meta 1 Se recopild y analizd los datos satelitales del flujo de embarcaciones pesqueras en las
cercanias al PNIC, provenientes de las plataformas digitales existentes.

Meta 2 Se sistematizé el nimero de licencias de pesca de avanzada en el Pacifico, segln
registro de INCOPESCA y Capitania de Puertos.

Meta 3 Se continua generando datos de pesca ilegal a partir de los decomisos y hallazgos
realizados durante los patrullajes

Meta 4 Se participd en las reuniones regionales de la CIATT, CITES, CMS, ONU (ODS); Corredor
Marino del Pacifico; Plan de Accidon de Tiburones (INCOPESCA).

Meta 5 A través de las alianzas con universidades, se logrd que estas apoyen con el andlisis de
al menos dos sets de datos generados por los funcionarios del PNIC (p. ej., datos del Protocolo



mediante convenios de cooperacién
especificos.

Objetivo 3.1 Generar informacién que permita
conocer las tendencias espacio-temporales de
los EFM priorizados, que permita mejorar la
gestion, y que a su vez funcione como
demostracién del impacto de los esfuerzos de
gestién del ACMC.

Objetivo 1.2 Evaluar la adaptabilidad y
vulnerabilidad de los arrecifes coralinos y el
bosque nuboso ante el impacto del Cambio
Climatico.

de Monitoreo del Impacto del Turismo Marino; datos de hallazgos y decomisos del Programa
de Control y Proteccién, o datos de PRONAMEC).

Meta 6 Se realizan estudios para estimar la biomasa de especies pelagicas en el PNICy la ZEE
(p.ej., mediante el equipamiento de embarcaciones turisticas, o de investigacion con sonares).

Meta 7 Se sistematizo los datos del monitoreo de las 20 especies focales del Protocolo de
Monitoreo del Impacto del Turismo de este afio y periodos pasados.

Meta 8 Se sistematizo los datos del monitoreo de elasmobranquios y otros EFM (por definir)
mediante la participacidn voluntaria de turistas en los grupos de buceo. Este monitoreo sera
disefiado por el ACMC con el apoyo de aliados, para complementar el protocolo de otras
iniciativas de monitoreo existentes.

Meta 9 Se continud el monitoreo de elasmobranquios (tiburones y rayas) en el PNIC mediante
censos visuales en buceos turisticos (datos colectados por UnderSea Hunter), con
posibilidades de robustecer el protocolo.

Meta 10 Se continué el monitoreo de tiburones y rayas en el PNIC, utilizando camaras remotas
(estéreo-video) y censos visuales submarinos (i.e., protocolo existente en pinaculos rocosos).

Meta 11 Se realiza un estudio para caracterizar la dispersion de larvas formadores de arrecifes
en el Pacifico Tropical Oriental, con base en informacidn sobre las corrientes oceanograficas y
la historias de vida de estas especies.

Meta 12 Se realiza un estudio para caracterizar el flujo genético entre las poblaciones de
corales formadoras de arrecife en distintos ecosistemas arrecifales del Pacifico Tropical
Oriental.



Objetivo 4.1 Determinar el efecto de especies
introducidas sobre otras especies nativas y
ecosistemas del PNIC.

Objetivo 4.2 Generar la informacidn necesaria
para implementar el Plan de Erradicacién de
especies exoticas de mamiferos.

Objetivo 5.2 Demostrar que el PNIC mantiene
los atributos ecolégicos clave que le otorgan
la designacion de Sitio Patrimonio Natural de
la Humanidad.

Objetivo 5.1 Contar con informacién
actualizada de los listados de especies
marinas y terrestres del PNIC.

Objetivo 5.3 Sistematizar la informacion
existente del PNIC, para que esta sea
accesible para académicos, funcionarios del
SINAC y publico en general.

Meta 13 Se realiza un estudio para caracterizar la mirmecofauna introducida, su abundancia,

distribucién espacial, y su potencial efecto sobre otros artrépodos.

Meta 14 Segun el Plan de Erradicacion (SINAC 2017) de especies de mamiferos introducidos

en el PNIC, se genera la informacidn necesaria para las primeras fases de erradicacion.

Meta 15 Se utilizan los datos generados en la Estrategia 3 “Evaluar la condicién de los
Elementos Focales de Manejo priorizados”, para presentarlos como parte del informe a la
UNESCO para cada periodo correspondiente.

Meta 16 Se utilizan los datos generados con respecto a la Actividad 1.2.1 “Caracterizar la
conectividad de especies formadoras de arrecifes a nivel regional” de la Estrategia 1, para
presentarlos a la UNESCO en cada periodo correspondiente.

Meta 17 Se apoyod a los investigadores con la logistica y hospedaje en el PNIC, segln los
permisos de investigacion otorgados.

Meta 18 Se recopild la informacién técnica relevante del ACMC (datos bioldgicos, fichas de
especies e imagenes) en formato Darwin Core y se prepard para conectarla con el nodo de
biodiversidad de SINIA (Plataforma para la gestién del conocimiento de informacién nacional
sobre biodiversidad PGCIB), para producir un hub personalizado.

Meta 19 Se mantuvo actualizada y accesible al publico la informacidn de investigaciones del
ACMC en una plataforma digital.
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